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Æ9Ç ��ÈÉ�Ê2ËÌÍ�Î"É¨ÏHË®È Ç�ÐÒÑjÓEÔ b�ÕjÖ ÓE×ÙØ9ÚkÛ�Ô e$d Ú a$bZÜ�b ØZÚ d%��ÝÞ~ß:àâáon Ñ bkl�b,ã Ú Ü Øjä�Ó Ö
ã ÚOÔ¨å hjiObke Ó$Ø b Û a Ú d Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó l ÚkÔ e ÑjÓ h ÔjÛ e1ã Û acã ä�Ó n9ç Ó$Ó Ö Ø9Ó ãEe Û e�e Ú h Ôj×jÓ aci Ú b è ÚOØ d1éPb ä l Ú
ãEb ä�ä�ÓE×Ùê1Ó�Û Ü�bka{ëkìjíobkã~ë Ó ayî¤ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ h ÔM×jÓ a Ø9Ó ace{hjacïMbke Û�ÚOÔ5ð�ñ�Ô b�e�ò ØjÛ ãEb ä e�ç Ú"ó�Ø bOacbOÜ Ó e Ó a
dPbOÜ Û�ä ò�ã ÚkÔ ecb Û�ÔMÛ�Ô i�l{hjã Ñ b Ø®ÚOÛ�Ô e�n�e ÑjÓ a Ó�Û l�bôè ÚkØ d%ï Û dHhjacãEbOe Û�ÚkÔ ã�hja æOÓ�Û�Ô e ÑjÓ�Ø bOacbOÜ Ó e Ó a
Øjä b ÔMÓ ç ÑjÛ ã Ñ l Ó�Ø bka{bke Ó l1Ü�b Ø lç Û e Ñ b Ô bOececa{bkãEe Û�Ô i$ÕjÖ ÓE× Ø9ÚkÛ�Ô eBdPa Ú Üõe ÑMÚ l Ó ç Û e Ñ b�a ÓEØ9ÓEä�ä�Û�Ô i
ÕjÖ ÓE×ÙØ9ÚkÛ�Ô e ð�ö1ÑjÓ ã Ñ b Ô i Ó Û�Ô lce{bkï Û�ä�Û e�ò Ú d1e ÑjÓ ÕMÖ Ó�×°Ø9ÚkÛ�Ô e'bOãEa Ú lcl�e ÑjÓ è ÚkØ d%ã�hja æOÓ�Û l$bkã ó
ã Ú Ü Ø b ÔjÛ�ÓE× n Ó Öjã Ó�Ø e Ø9Ú l{l Û ï ä ò ÔjÓ bka[e ÑMÓ-÷ l{eca ÚkÔ i�a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó lcøMn®ïoò�e ÑjÓ ï Û a{e Ñ�Ú d=b Ô Û�Ô�æ bOa Û b Ô e
e ÚOØ®ÚOä�Ú i Û ãEb ä ã Û a{ã ä�Ó dPa Ú Üùe ÑjÓ ÕMÖ Ó�×úØ9ÚkÛ�Ô e ð$ö1ÑjÓ l Û�×jÓ�Ú d�e ÑjÓ è ÚkØ d[ãEhja æOÓ�ÚOÔ ç ÑMÛ ã Ñ e ÑjÓ�Û�Ôvó
æ bka Û b Ô e�ã Û acã ä�Ó�Ó Ö Û lcecl�n®bOl�ç ÓEä�ä bOl Û e{l�l{ecbkï Û�ä�Û e�òOn Û l ×jÓ e Ó a{Ü Û�ÔjÓE× ïoò e ÑMÓ a ÓEä bke Û�ÚOÔ l ÑMÛ�Ø ï Ó e�ç ÓEÓEÔ
e ÑMÓ�Ø bkacbOÜ Ó e Ó acl�n�e ÑjÓ�ä�Û�ÔjÓ bOa�e Ó a{Ü�l�b Ôj× l Ú Ü Ó ÔjÚOÔjä�Û�ÔMÓ bka�e Ó acÜ�l Û�Ô e ÑjÓ dPbkÜ Û�ä ò Ú d%Ü�b Ø l ð
ûBÖjã ÓEØ e Û�Ô iZbOikb Û�Ô�Ø bOacbkÜ Ó e Ó a æ b ä h Ó l ÔjÓ bOa'l{eca ÚkÔ iZa Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó lEn Û e Û l$ë ÔjÚ ç Ô e Ñ bOe$b ä�ää�Ú ãEb ä
a Ó ãEhjaca ÓEÔ ã Ó Û l1a Ó lce{a Û ãEe Ó�× e Ú e ÑjÓ ÕMÖ Ó�×�Ø9ÚkÛ�Ô e1b ÔM× e Ú e ÑjÓ$Û�Ôoæ bka Û b Ô e�ã Û a{ã ä�Ó n®ç ÑjÓ�Ô e ÑjÓ$ä bke{e Ó a
Ó Ö Û lce{l ð

ü Ô e ÑjÓ l Û�×jÓ�Ú d[e ÑjÓ è ÚkØ d1ãEhja ækÓ ç Û e ÑjÚ hMe'e ÑjÓ Û�Ôoæ bka Û b Ô e1ã Û a{ã ä�Ó nb ä�ä�ÔjÓ bkacïoòZÜ�b Ø l�bka Ó
ä�Ú ãEb ä�ä ò�e ÚkØ9Úkä�Ú i Û ãEb ä�ä ò Ó�ý h Û�æ b ä�ÓEÔ e ð ü Ô e ÑjÓ l Û�×jÓ ç Û e Ñ e ÑMÓ Û�Ôoæ bOa Û b Ô e%ã�hja æOÓ n ÑMÚ ç ÓEæOÓ aEn�e ÑMÓ
Ø bOacbkÜ Ó e Ó al Ø bkã Ó Ü hjl{eï Ó dHhjace ÑjÓ a�l{hjï ×MÛ�æoÛ�×jÓE× ï Ó ãEbkhMl Ó noa Ó l{eca Û ã�e ÓE× e Ú e ÑjÓ[Û�Ôoæ bka Û b Ô e5ã Û a{ã ä�Ó n
ç Ó�Ó Ö Ø9Ó ãEe�e ÑjÓ a Ú e{bke Û�ÚOÔ$Ô hMÜ ï Ó a Ú d®e ÑjÓ Ü�b Ø lEn¨b�e ÚOØ®ÚOä�Ú i Û ãEb äkÛ�Ôoæ bka Û b Ô e�n¨e Ú ã Ñ b Ô i Ó ç Û e Ñ e ÑMÓ
Ø bOacbkÜ Ó e Ó acl ð�þ a Ú Üõã Û a{ã ä�Ó Ü�b Ø e ÑjÓEÚ acò ç Ó ë ÔMÚ ç�e Ñ bke[e ÑMÓ%Ó Ö Û lce ÓEÔ ã Ó$Ú dbÿa ÓE× hMã ÓE× acbOe Û�ÚkÔ b ä
a Ú ecbOe Û�ÚkÔZÔ hjÜ ï Ó a������ Û Ü Øjä�Û�Ó l1e ÑjÓ�Ó Ö Û l{e ÓEÔ ã Ó Ú d�bOe ä�Ó bkl{e ÚOÔjÓ�ä�Ó bOlce ó�Ø9Ó a Û�Úo×oó � Ú acï Û eEn5l Ú ç Ó
ã ÚOÔ ã ÓEÔ eca{bke Ó�Û�Ô e ÑjÛ l Ø b Ø®Ó a ÚkÔÙ×jÓ e Ó acÜ Û�ÔjÛ�Ô iZe ÑMÓ�ä�Ú ãEbke Û�ÚOÔÙÛ�ÔÙØjÑ bkl Ó���Ø bOacbOÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó
ç ÑjÓ a Ó$Ø®Ó a Û�Ú�×MÛ ã Ú acï Û e{l Ú d=ã Ó acecb Û�Ô�Ø9Ó a Û�Úo×�Ó Ö Û lce ð íohjã Ñ l Ó ecl1bOa Ó ãEb ä�ä�Ó�×ô÷~Ø9Ó a Û�Úo×oó �$a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó
lchMa�dPbOã Ó lcøMn Ú a ÷ �����1a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó lchja�dPbkã Ó lcø Û djç Ó ç Û l Ñ e Ú$Û�×jÓEÔ e Û dPò�e ÑjÓ a Ú ecbke Û�ÚkÔ�Ô hjÜ ï Ó a Ú d®e ÑMÓ
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Ø9Ó a Û�Úo×oó � Ú a{ï Û e ð�ö1ÑjÓEÛ a Ø a Ú¨å�Ó ãEe Û�ÚOÔ l$e Ú�Ø bka{bkÜ Ó e Ó a�l Ø bOã Ó bka Ó ãEb ä�ä�ÓE×�÷�Ø®Ó a Û�Úo×oó ��a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó
a Ó i Û�ÚkÔ l{øjn Ú a ÷ ��� �Za Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ lcøMn Ú a ÷ éPg%a ÔjÚkä�× î�a Ó l ÚOÔ b Ô ã ÓZÑjÚ a Ô l{ø Û d'ç Ó ç Û l Ñ e Ú
lchMiki Ó lce e ÑMÓEÛ a�l Ñ b Ø9Ó2ð°ö1ÑjÓ òÙbka Ó b ä l Ú ãEb ä�ä�ÓE× ÷�ØjÑ bOl Ó�ä�Ú ã~ë Û�Ô iZa Ó i Û�ÚkÔ l{ø Ú a ÷�ÓEÔ ecacb Û�Ô Ü ÓEÔ e
a Ó i Û�ÚkÔ l{øjn1ï Ú e ÑVÔ bOÜ Ó l Ñ b æoÛ�Ô i Ú a Û i Û�Ô bke Ó�×°Û�Ô e ÑjÓ ã ÚOÔ e Ó Öje Ú d ÷�ZBÚOÛ�Ô ãEbka@[Ó Ü�b Ø l{ø Ú d'e�ç Ú
dPa ÓEý h ÓEÔ ãEò]\ Ú ç1l ÚkÔ bZe Ú achjlH^ Û�Ô e ÑjÛ l�ãEbOl Ó n�a Ó i Û�ÚOÔ l Ú d1ã ÚOÔ lce{b Ô e$dPa ÓEý h ÓEÔ ãEòÙa{bke Û�Ú d Ú a�e ÑMÓ
\ Ú ç:ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔM× e Ú a Ó i Û�ÚOÔ l Ú d Ó Ö Û lce Ó�Ô ã Ó�Ú d�b ã Ó ace{b Û�Ô�Ø®Ó a Û�Ú�×MÛ ã Ú acï Û e[d Ú a�e ÑjÓ Ü�b Ø5ð

ñ e Û l�ë ÔjÚ ç Ô e Ñ bke�b Ø®Ó a Û�Úo×oó �,a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ e�ò ØjÛ ãEb ä�ä ò ÷~ÚOØ®Ó�Ô l Ú hjecø,dPa Ú Ü ÓEækÓ acò
Ø9ÚkÛ�Ô e ÚkÔ e ÑjÓ è ÚkØ d%ãEhMa ækÓ d Ú aÿç ÑjÛ ã Ñ e ÑjÓ ÕMÖ Ó�×ÙØ®ÚOÛ�Ô e Ñ bkl�b Ô°ÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó�Ú d(_a`�b4c"d4e5f�Þ �����
b Ô ò�acbke Û�ÚkÔ b ä ç Û e Ñ ��à:monjbkl�lchjiOi Ó l{e ÓE×,Û�ÔZþBÛ ikhja Ó pEb ð�ñ�Ô�Ú a ×jÓ a�e Ú�ÓEÔ l{hja Ó e Ñ bOe1b l Ø9Ó ã Û Õ®ã
a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔZÚOØ®Ó�Ô l Û�Ô e ÑjÓ�ÑjÚ a Ô ìol Ñ b Ø®ÓE× Ü�b ÔMÔjÓ a1lchMiki Ó lce Ó�× ïoò�e Ñ bke¤Õ®ikhMa Ó n5l Ó�ækÓ a{b ä
ÔjÚOÔj×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEòZã ÚkÔj×jÛ e Û�ÚOÔ l1Ü hjl{e�ï Ó lcbOe Û l�Õ ÓE×5ð í Ú Ü Ó�ÔjÚkÔM×jÓ i Ó�ÔjÓ acbOãEòZã ÚOÔj×jÛ e Û�ÚOÔ l Ø®Ó acecb Û�Ô
ÚkÔMä ò�e Ú e ÑMÓ�ØjÑ bkl Ó�æ bka Û bkï ä�Ó l�n Ú e ÑjÓ a{l Û�Ô ã ä h ×jÓ a Ó d Ó a ÓEÔ ã Ó e Ú e ÑjÓ�Ø bka{bkÜ Ó e Ó a{l$bkl%ç ÓEä�äHð'ö1ÑMÓ
dPb Û�ä hja Ó$Ú d�b Ô ò ÚOÔjÓ�Ú d[e ÑjÓ�ÔMÚkÔj×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�òúã ÚOÔj×jÛ e Û�ÚOÔ l%e Ú�ÑjÚOä�× a Ó lch ä e{l Û�Ô b ÷~×jÓ i ÓEÔjÓ acbke Ó ø
è ÚOØ d�ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ5ð ü¤d�l Ø®Ó ã Û Õ9ã Û�Ô e Ó a Ó l{e$e Ú hMl Û l�e ÑjÓ d Úkä�ä�Ú ç Û�Ô i ÔjÚOÔj×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEò,ã ÚkÔj×MÛ e Û�ÚkÔ
ç Û e Ñ a Ó l Ø9Ó ãEe[e Ú e ÑjÓ�Ø bkacbOÜ Ó e Ó acl�f Û e Û l�hjl{hjb ä�ä ò$bkl{lchjÜ ÓE× e Ñ bke�e ÑjÓ bka{ikhjÜ ÓEÔ e Ú d ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó l
Ú d9e ÑjÓ ÕjÖ ÓE× Ø9ÚkÛ�Ô e æ bka Û�Ó l�Ü ÚkÔMÚ e ÚOÔjÛ ãEb ä�ä ò[b ä�ÚkÔ i�e ÑjÓ è ÚOØ d®ãEhMa ækÓ"ð�Ð:ÑjÓEÔ e ÑjÓ bOaciOhjÜ ÓEÔ eTg@hai�j�k
e Ú æ bOacò�Ü ÚkÔMÚ e ÚOÔjÛ ãEb ä�ä ò�ç Ó lcb2ò�e ÑjÓ è ÚkØ d�ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ�Ñ bkl1b Ôml ÈWn®ÍWo l Ê�Ìqp�n�poÈWp�Ê l Î4r ð�ñ�Ô
e ÑMÛ l$ãEbOl Ó nBe ÑjÓ�ÔjÓ bOacïoòZg%a ÔjÚkä�× a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l%ãEb Ô b ØjØ®Ó bka ä�Ú ã�b ä�ä ò Û�Ô l Ñ b Ø9Ó l�lchMã Ñ bkl
ã ä�Ú l ÓE× ÷ ïMb Ô b Ô bkl{ø�acbOe ÑjÓ a�e Ñ b Ô bkl$e ÑjÓ ÚkØ9ÓEÔRÑjÚ a Ô l Ú d þÛ iOhja Ó pEb ð-þBÛ ikhja Ó p�ïúl{hjiki Ó lce{l�b
Ø9Ú lcl Û ï ä�Ó lcã ÓEÔ bka Û�Ú d Ú a�a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ l ÔjÓ bka e ÑjÓ è ÚkØ d$ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ ãEhja ækÓ2ð°ö1ÑMÓ è ÚOØ d
Ø9ÚkÛ�Ô ecl�ç Û e Ñ b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkã Û�Ó l1bOa Ó bke8sut¨njb ÷ ïjb Ô b Ô bOø Ø®ÚOÛ�Ô e�n�b Ôj× bke8s ` n�b ÷ ïjb Ô b Ô b ól ØMä�Û e{ø Ø9ÚkÛ�Ô e ð

ö�Ú Ó Ü ØMÑ bkl ÛGv�Ó e ÑjÓÿÔjÚkÔoó Ü ÚOÔjÚ e ÚkÔjÛ ã Û e�ò bOe1e ÑjÓ�Ø®ÚOÛ�Ô e{l%ç Û e Ñ b Ô ikh ä bOa ×jÓ i Ó�ÔjÓ acbOã Û�Ó lEn�ç Ó
l ÑMÚ ç Û�ÔúþBÛ ikhja Ó pEã�e ÑjÓ bka{ikhjÜ ÓEÔ e Ú d ÚkÔjÓ Ú d�e ÑjÓ Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó l Ú d1e ÑjÓ�ÔjÓ hMecacb ä ÕMÖ Ó�×úØ9ÚkÛ�Ô e
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bkl�bRdPh Ô ãEe Û�ÚkÔ Ú d%bOacã ä�ÓEÔ iOe Ñ n��"n�b ä�ÚOÔ iRe ÑjÓ è ÚOØ d%ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ ã�hja æOÓ�Ú d þBÛ ikhja Ó pEï ð°ö1ÑMÓ
bka{ikhjÜ ÓEÔ e�dHb Û�ä l�e Ú æ bOacò�Ü ÚkÔjÚ e ÚOÔjÛ ãEb ä�ä òÿe Ñ a Ú hji Ñ�Ø9ÚkÛ�Ô ecl(s t b Ôj× s ` ðö�Ú ï Ó Ü Ú a Ó�Ø a Ó ã Û l Ó n1ç Ó Ü�bkë Ó e ÑjÓ d Úkä�ä�Ú ç Û�Ô i ×jÓ Õ ÔjÛ e Û�ÚkÔ5ð��1Ôjä�Ó l{l Ú e ÑjÓ acç Û l Ó�ÔjÚ e ÓE× n
ç Ó bklcl{hjÜ Ó e Ñ a Ú hji ÑMÚ hje�e ÑjÓ Ø b Ø®Ó a�e Ñ bke�ç Ó bka Ó ×jÓ b ä�Û�Ô i�ç Û e Ñ b�� ó�Ø bOacbOÜ Ó e Ó a�dPbkÜ Û�ä ò Ú d
dPh Ô ãEe Û�ÚkÔ l�.��Kf=� `	� � `�Þ�

�°���On5ç ÑjÛ ã ÑúÛ l����ùbkl�b�dPh Ô ãEe Û�ÚkÔ dPa Ú Ü � ` � ����� � ` ð
ÐÙÓ ç Û�ä�ä ï Ó Ü Ú l{e ä ò Û�Ô e Ó a Ó lce Ó�×ZÛ�Ô e�ç Ú2ó�Ø bOacbkÜ Ó e Ó a�dPbOÜ Û�ä�Û�Ó l¤é���� áOî ð
	 p�� È�ÏHÉ¨ÏHËjÈ[��� Ó e�. � ï Ó bRdPbOÜ Û�ä ò Ú d�l{Ü ÚoÚ e Ñ Ü�b Ø l Ú d'e ÑjÓZØjä b ÔjÓ ç Û e Ñ e ÑjÓ d Úkä�ä�Ú ç Û�Ô i
Ø a ÚkØ9Ó ace Û�Ó lEf

p ð g�Ü�b Ø Û�Ô e ÑjÓ dPbOÜ Û�ä ò Ñ bkl1bÿÕjÖ ÓE×ZØ9ÚkÛ�Ô eEf

.�����é��! 2î"�#�! 

á ð1ö1ÑjÓ ÕjÖ ÓE×RØ®ÚOÛ�Ô e Û l ÷�ÔjÚkÔMÑ ò Ø9Ó acï Úkä�Û ãEøMn=ç Û e Ñ ã Ú Ü Øjä�Ó Ö�ã ÚkÔ�å hjikbOe Ó�ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó l ÚkÔ
e ÑMÓ h ÔjÛ e1ã Û acã ä�Ó f

s .����"é��! 2î Ñ bkl Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó l3_�$<`�b4c&% �

ç ÑjÓ a Ó	'  �ô��n9ïjhje$á '  )(�+*�e Ú�ÓEÔ l{hja Ó e Ñ bke%e ÑjÓ�ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó l Û�Ô b ÔjÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚo×ZÚ d�e ÑMÓ
ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ�Ø9ÚkÛ�Ô e1bka Ó ã Ú Ü Øjä�Ó Ö ð
ö1ÑjÓEÔ é,�  Þ-

  î Û l1b-)�Ë/.10�2�Ï30cÍ�ÊkÎ l É�ÏPË9È4.�Ë®ÏHÈÉ¤d Ú a1e ÑjÓ dPbkÜ Û�ä ò�. � ð

ö1ÑjÓZÛ Ü Øjä�Û ã Û e�dPh Ô ãEe Û�ÚOÔ e ÑjÓEÚ a Ó Ü iOhjbka{b Ô e ÓEÓ l�e Ñ bke e ÑMÓ a ÓRÓ Ö Û lce�h ÔjÛ�ý h Ó ÕMÖ Ó�×:Ø®ÚOÛ�Ô e{l
ÔjÓ bOa��! $d Ú a1Ü�b Ø l1.�� ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔj×jÛ�Ô i�e Ú Ø bOacbOÜ Ó e Ó a æ b ä h Ó l�

 ÔjÓ bOa�

! ð�ö1ÑjÓ ÕMÖ Ó�×ZØ®ÚOÛ�Ô e{l
ãEb Ô ï Ó�×jÓ l{ãEa Û ï ÓE× ï�ò,b5��� dPh Ô ãEe Û�ÚkÔ �6�7��é,

îÿlcbke Û l�dPò Û�Ô i���é,

! 2î8�9�! ð ö1ÑjÓ Ó�Û i ÓEÔoæ b ä¢ó
h Ó l Ú d'e ÑjÓ�ÔjÓ bka{ïoòÙÕjÖ ÓE×VØ9ÚkÛ�Ô e:��é,

î�ãEb Ô ï Ó ç1a Û ece ÓEÔ bkl�; $ �<; $ é,

î��=; $ é���é,

î{î��
_�>�? ��@ $�c�?�`�b�% �BA!C ? ��@D@ ð�ö1ÑjÛ l ×jÓ Õ ÔjÓ l�Ejé,

î[h ÔMÛ�ý h Ó�ä òOnkb Ôj×�F é�
 
î�h ÔjÛ�ý h ÓEä òkn ÚkÔ ã Ó bÿã ÑMÚkÛ ã Ó$Ú d '  
Ñ bOl1ï ÓEÓ�Ô ÕjÖ ÓE× n9bkl��	�/dHh Ô ãEe Û�ÚOÔ l1ç ÑjÛ ã Ñ Ü hjlce[lcbOe Û l�dPòGEjé,

! 2î"�IHvÞ F é,

! ¨îJ�KH ð

ñ e Û l1ãEhjl{e Ú Ü�bka{ò e Ú lce{h × ò�e ÑjÓ è ÚkØ d�ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ ïoò�Ü�bkë Û�Ô i$b ã Ñ b Ô i Ó$Ú d Ø bkacbOÜ Ó e Ó acl
e Ú é,EjÞ F îÿdPa Ú Ü(e ÑjÓ,Ú a Û i Û�Ô b ä[Ø bka{bkÜ Ó e Ó a{l�

 ð ö1ÑMÛ l Û l Ø®Ú lcl Û ï ä�Ó ç ÑjÓEÔjÓEæOÓ aML���EMé�

! kî�b Ôj×
L�� F é�

! 2î[bka Ó$ä�Û�ÔjÓ bka ä ò Û�Ôj×jÓ�Ø®ÓEÔM×jÓEÔ e æOÓ ãEe Ú acl ð
	 p�� È�ÏHÉ¨ÏHËjÈ[� ö1ÑMÓ�Ø®ÚOÛ�Ô eÿé��! OÞ�

! ¨î Û l1b�)�ËN.O0	2�ÏD0cÍ�ÊkÎ l É¨Ï�Ë®È+.�Ë®ÏHÈÉ�P�ÏPÉRQ l . l Ê lTS p�É�Ê2Ï�Î
Ìqp6nCpoÈWpoÊ l Î4r Û d�e ÑjÓ$ækÓ ãEe Ú acl�L � EMé�

  î[b Ôj× L � F é�
 
  î[bOa Ó�UWVYX�ä�Û�ÔjÓ bOa ä ò Û�Ôj×MÓEØ®Ó�Ôj×jÓEÔ e ð
	 p�� È�ÏHÉ¨ÏHËjÈ[��g è ÚOØ d�ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ�Ø9ÚkÛ�Ô e1lcbOe Û l�Õ Ó l%e ÑMÓ poÏ�n�poÈ1Z l oHÍ p�Î2Ê2Ë![\[�ÏHÈ nRÎ2Ë9È ÌBÏHÉ¨ÏHË9È
Û d

L � EMé�

  î (�K]

	 p�� È�ÏHÉ¨ÏHËjÈ[� ÐÙÓ l{b2òÙé��! OÞ-

! 2î Û l$b�)�Ë/.O0:2�ÏD0cÍ�ÊkÎ l É¨ÏHË®È+.�Ë9ÏPÈBÉ�P�ÏHÉ\Q l È l ÈWn®ÍWo l Ê�Ìqp_^
n�p�ÈWpoÊ l Î;rVd Ú a�e ÑMÓ dHbkÜ Û�ä òZ.�� Û d Û e Ñ bkl�b Ø bka{bkÜ Ó eca Û ã ×jÓ i Ó�ÔjÓ acbOãEòOn±ïMhje e ÑjÓ�ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó
ãEa Ú lcl Û�Ô i ã ÚkÔM×jÛ e Û�ÚkÔ�Û l�l{bke Û l�Õ ÓE×5ð

Ð:ÑjÓ�Ô e ÑMÓ�Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó ãEa Ú lcl Û�Ô iRã ÚOÔj×jÛ e Û�ÚkÔ Û l�lcbOe Û l�Õ Ó�× n1bkl Û e�i Ó�ÔjÓ a Û ãEb ä�ä ò Û l Û�Ô e�ç Ú"ó
Ø bOacbkÜ Ó e Ó a�dPbOÜ Û�ä�Û�Ó l�n�e ÑjÓ�Û Ü Øjä�Û ã Û e�dPh Ô ãEe Û�ÚOÔ e ÑjÓEÚ a Ó Ü�ikhMbkacb Ô e ÓEÓ l e ÑjÓ ã ÚkÔ e Û�Ô hjbke Û�ÚkÔÙÚ d$b
è ÚOØ d%ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ ãEhja æOÓ e Ñ a Ú hji Ñ 
 
  Û�Ô e ÑjÓ�Ø bkacbOÜ Ó e Ó a Øjä b ÔjÓ"ðZñ d±ç Ó Ó Ö Ø a Ó lcl e ÑMÓ è ÚOØ d
ãEhja ækÓ ç Û e Ñ bka{ã ä�Ó�Ô ike ÑÙØ bka{bkÜ Ó eca Û9v bOe Û�ÚkÔ bkl	

`�a

�éb�¨îÿç Û e Ñ 
 
�é�Hkî��c

! kn Û e$d Úkä�ä�Ú ç1l%e Ñ bke
Ejé,

�éb�¨î{îd�KH ð

ñ d�ç Ó Ü ÚkÔjÛ e Ú a�e ÑjÓ bOacikhMÜ ÓEÔ e Ú d�e ÑMÓ%ÔjÓ hMecacb äÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó1Ú d�e ÑjÓ ÕjÖ ÓE×�Ø®ÚOÛ�Ô e[b ä�ÚOÔ i�e ÑMÓ
è ÚOØ d®ãEhMa ækÓ nkç Ó l ÓEÓ e Ñ bke Ñ b æoÛ�Ô i1b Ô b Ô ikh ä bOa ×jÓ i Ó�ÔjÓ acbOãEò Û l ÓEý h Û�æ b ä�ÓEÔ e5e Úfee-g F é�
 
�é���îcî\h gBi  ��H ð�ö1ÑjÛ l Û l[ç Ñ ò ç Ó ãEb ä�ä e ÑjÓ%×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�ò�b Ô h Ukj�l j9hRm ×MÓ i ÓEÔMÓ acbOãEò ð g Ô b Ô iOh ä bka ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�ò
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Ú ãEãEhja{l Ó�Û e ÑjÓ a�ç ÑMÓEÔ L � F é�
 
  î Û l ÔjÚOÔTvEÓ a Ú ïjhje Ø bOacb ä�ä�ÓEä e Ú L � EMé�

  î Ú a�ç ÑjÓEÔ L � F é,

  î"�K]
éPe ÑjÓ�ä bke{e Ó a1ï ÓEÛ�Ô i b ÔjÚkÔ i ÓEÔjÓ a Û ã Ú ãEãEhja{a ÓEÔ ã Ó�Û�Ô e�ç Ú2ó�Ø bka{bkÜ Ó e Ó a¦dPbkÜ Û�ä�Û�Ó l~î ð

ÐÙÓ e ÑjÛ�Ô ë Ú d�e ÑMÓ è ÚkØ d�ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ ç Û e Ñ b Ô b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�ò:bkl�bka Û l Û�Ô iZdPa Ú Ü
e�ç Ú Ø®Ú lcl Û ï ä�Ó l{ã ÓEÔ bOa Û�Ú l Û�Ô b ØjØMä�Û ãEbOe Û�ÚkÔ l ð1ö1ÑjÓ Õ®a{lce Û l Ó bOl Û�Ó a�e Ú�Ó Ö ØMä b Û�Ô b Ôj× h ÔM×jÓ acl{ecb Ôj× f
e ÑMÓ ÷�Ô bke{hjacb ä ø Ø bOacbOÜ Ó e Ó acl�é,

 bkï Ú2ækÓ î Û�Ô b Ô b ØjØjä�Û ãEbOe Û�ÚkÔ bOa Ó4UWVRX a ÓEä bke ÓE×:Û�Ô b ÚOÔjÓ~ó e Ú"ó
ÚkÔMÓ dHbkl ÑMÛ�ÚOÔ e Ú e ÑjÓ�÷ h ÔjÛ�ækÓ aclcb ä h Ô d ÚOä�×jÛ�Ô ikø Ø bka{bkÜ Ó e Ó a{l Ú d�e ÑjÓ Ü Úo× h ä hjl�b Ôj× b Ô i ä�Ó�Ú d�e ÑMÓ
ÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó l Ú de ÑMÓ bkl{l Ú ã Û bke ÓE× ÕMÖ Ó�×�Ø9ÚkÛ�Ô e�d Ú a�e ÑMÓ ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔM×jÛ�Ô i�Ü�b Ø n Ú a ÓEý h Û�æ b ä�ÓEÔ e Ø b ó
acbOÜ Ó e Ó acl[lchMã Ñ bOl"Ejé,

î[b ÔM×�F é�
 
î ×jÓ Õ ÔjÓE× bkï Ú2ækÓ"ð�ö1ÑjÓ$ä bkã~ë Ú d Û�Ô¨å~Ó ãEe Û�æoÛ e�ò�ãEbOhjl Ó l1l Û�Ô ikh ä bOa
Ø9ÚkÛ�Ô ecl$d Ú a�e ÑMÓ ã Ñ b Ô i Ó�Ú d Ø bka{bkÜ Ó e Ó a{l$dPa Ú Ü 
 
:e Ú é�EjÞ F î ð��$ÓEÚ Ü Ó eca Û ãEb ä�ä òkn5ç Ó ãEb Ô e ÑjÛ�Ô ë
Ú d�ãEhMa ækÓ l Ú d�l Û�Ô iOh ä bka Ø9ÚkÛ�Ô ecl�bkl ØMä bOã Ó l$ç Ó�ÔjÓEÓE× e ÚÙ÷ d ÚOä�× ø e ÑjÓÿÔ bke{hjacb ä�Ø bkacbOÜ Ó e Ó a ØMä b ÔjÓ
Û�ÔZÚ a ×jÓ a$e Ú�Øjä bkã ÓÿÛ e ÚkÔ e ÚkØZÚ d�e ÑMÓ ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔj×MÛ�Ô i Ø9ÚkÛ�Ô ecl Û�Ô e ÑjÓ�÷ h ÔjÛ�æOÓ acl{b ä ø Ø bOacbOÜ Ó e Ó a
Øjä b ÔMÓ2ð�ÐÒÑjÓEÔ e ÑMÓ è ÚOØ dãEhja ækÓ ãEa Ú lcl Ó l1lchjã Ñ b�d ÚOä�× ãEhja æOÓ1Û�Ô e ÑjÓ�Ô bke{hjacb äjØ bka{bkÜ Ó e Ó a Øjä b ÔjÓ n
ç Ó�Ñ b æOÓ b Ô b Ô iOh ä bka ×MÓ i ÓEÔMÓ acbOãEò ð ö1ÑjÓ�×jÓ lcã�a Û�Ø e Û�ÚOÔ°Ú d$e ÑjÓ i ÓEÚ Ü Ó e{a Û ã ÷ d Úkä�×jÛ�Ô iOø Ú d'e ÑMÓ
Ø bOacbkÜ Ó e Ó a1l Ø bOã Ó$Û l[dHhjace ÑjÓ a ×MÓ ecb Û�ä�ÓE×�Û�Ô l{hjïjl Ó ãEe Û�ÚOÔ á ð��jð

ö1ÑjÓ Ú e ÑjÓ a$i ÓEÔjÓ a{b ä lcã ÓEÔ bka Û�Ú ç ÑMÓ a Ó b Ô b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEòÙbOa Û l Ó l Û l'b ä�ÚkÔ i�b�ã�hja æOÓ
Ú d ÷ l Ó ã ÚOÔj× bOacòoø�è ÚkØ d�ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ l Û�Ô e ÑjÓ e�ç Ú2ó�×jÛ Ü ÓEÔ l Û�ÚkÔ b ä®Ø bkacbOÜ Ó e Ó a1l Ø bkã Ó2ð g ä e ÑjÚ hMi Ñ
ä�Ú ãEb ä�ä ò�e ÑjÓ lcbOÜ Ó bkl1b Ô b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�ò ÚOÔ b Ø a Û Ü�bkacò è ÚOØ d�ã�hja æOÓ nje ÑjÛ l1ãEbOl Ó ãEb ÔjÔjÚ e
ï Ó�×jÛ lcÜ Û l{l ÓE× bOl%Ü Ó a ÓEä ò�b Ô°÷ h Ô d Ú ace{h Ô bOe Ó ø�ã ÑMÚkÛ ã Ó�Ú d Ø bkacbOÜ Ó e Ó acl1ï Ó ãEbOhjl Ó b ÷ i ÚoÚo× ø Ø b ó
acbOÜ Ó e Ó a�ã ÑjÚOÛ ã Ó%Û l�hjl{hjb ä�ä ò ×MÓ e Ó a{Ü Û�ÔjÓE× ç Û e Ñ a Ó l Ø®Ó ã�e%e ÚÿØ a Û Ü�bOacò�ï Û dHhjacãEbOe Û�ÚkÔ ØMÑjÓEÔjÚ Ü ÓEÔ b ð
ü ÔjÓ ã Úo×jÛ Ü ÓEÔ l Û�ÚkÔoó e�ç Ú ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ�Ø9ÚkÛ�Ô eEnjb ÷��[ÑjÓ�Ô ã Û�ÔjÓ a{ø Ú a ÷ e{acb Ô lcãEa Û e Û ãEb ä è ÚkØ d~ø Ø9ÚkÛ�Ô eEn
m��	� l iDm��Nk5e ÑjÓ1Ó Ö Û lce ÓEÔ ã Ó$Ú d®b Ô Û�Ô Õ ÔMÛ e�ò Ú d=b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkã Û�Ó l�n Ó bOã Ñ ÚkÔ�Û e{l Ú ç Ô l Ó ã ÚkÔM× bka{ò
è ÚOØ d%ãEhja ækÓ�Û�Ô l Û�×jÓ Û ecl Ú ç Ô a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ5ð�ñ e�ç[bkl Û�Ô lce{h × ò Û�Ô iZï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ l ÔMÓ bka�b
�[ÑjÓEÔ ã Û�ÔjÓ a Ø®ÚOÛ�Ô e�n Û�Ô dPbkãEe�n®ç ÑjÓ�Ô ç Ó Õ®a{lce$ï Ó ãEbkÜ Ó�Û�Ô e Ó a Ó lce Ó�×ÙÛ�Ô e ÑjÓ b Ô iOh ä bka ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�ò
ç Ó�×jÓ lcãEa Û ï Ó1Û�Ô e ÑMÛ l Ø b Ø9Ó a�
���ã"n� Ú���ð�ÐÙÓ�×jÛ lcãEhMlcl�e ÑjÛ l�lcã ÓEÔ bka Û�Ú'Û�Ô Ü Ú a Ó�×MÓ ecb Û�äoÛ�Ô í Ó ãEe Û�ÚkÔ r ð
ÐÙÓ b ä l Ú%Ø a Ó l Ó�Ô e Û�Ô e Ñ bke�l Ó ã�e Û�ÚkÔ b$Ü Úo×jÓEäOÚ d®b ×jÛ lcãEa Ó e Ó ìoe Û Ü Ó b × b Ø e Û�æOÓ ã ÚOÔ e{a ÚOä b ØjØMä�Û ãEbOe Û�ÚkÔ
Ñ b æoÛ�Ô i�b �[ÑjÓ�Ô ã Û�ÔjÓ a Ø®ÚOÛ�Ô e ÚkÔ b Ø a Û Ü�bOacò è ÚOØ d�ãEhja æOÓ n®b�l Ó ã ÚkÔj× bkacòZè ÚkØ d�ãEhja ækÓ ã ÚOÔjÔjÓ ãEe ó
Û�Ô i�e�ç ÚZ÷~ö bkë ÓEÔ l ó��¦Ú i × b ÔjÚ2æ ø Ø®ÚOÛ�Ô e{l ÚOÔ e ÑjÓ ï Ú h Ôj× bka Û�Ó l Ú d�b Ø a Û Ü�bka{ò�a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ n
b Ô b Ô iOh ä bka ×MÓ i ÓEÔMÓ acbOãEò ÚkÔ e ÑjÓ l Ó ã ÚOÔj× bOacòÙè ÚkØ d�ãEhja ækÓ n�b Ôj× ïjb Ô b Ô b"ì�l Ñ b Ø9ÓE× l Ó ã ÚkÔM× bka{ò
a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ l ð

ö1ÑjÓ Ü�b Û�Ô bka Ó bkl Ú d Ó Ü ØjÑ bOl Û l Ú d®e ÑjÓ[Ø b Ø9Ó a�bka Ó�×jÓ e Ó acÜ Û�ÔMÛ�Ô i1b%Ü Úo×jÓ�ä n Ú a ÔjÚ acÜ�b ä d Ú a{ÜZn
d Ú a�bÙè ÚOØ d�ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ ç Û e Ñ b Ô b Ô ikh ä bOa ×MÓ i ÓEÔMÓ acbOãEòkn Û�ÔoækÓ l{e Û ikbOe Û�Ô i ÔMÓ bka{ï�ò a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó
lchMa�dPbOã Ó l�b Ôj× e ÑjÓEÛ a Ø a Ú¨å�Ó ãEe Û�ÚOÔ l�e Ú1Ø bOacbkÜ Ó e Ó al Ø bkã Ó nOa ÓEä bke Û�Ô i1e ÑjÛ lBï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ'Û�Ô d Ú acÜ�bke Û�ÚOÔ
d Ú a%e ÑMÓ Ü Ú�×MÓEä e Ú e ÑMÓ ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔZØMÛ ã�echja Ó d Ú a%b�i Ó�ÔjÓ a Û ã�e�ç Ú"ó�Ø bkacbOÜ Ó e Ó a[dPbOÜ Û�ä ò Ú d�Ü�b Ø l
ç Û e Ñ b'è ÚkØ djï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ ç Û e Ñ b Ô b Ô ikh ä bka ×MÓ i ÓEÔMÓ acbOãEòknOb Ôj×$×jÓ l{ãEa Û ï Û�Ô i$l Û e{hjbke Û�ÚkÔ l Û�Ô ç ÑjÛ ã Ñ
e ÑMÓ b Ô ikh ä bOa ×jÓ i Ó�ÔjÓ acbOãEò Û l Ó Ö Ø®Ó ãEe ÓE× e Ú�Ú ã�ãEhja ð�ö1ÑMÓ Ü�b Û�Ô a Ó lch ä e�é ö1ÑMÓEÚ a Ó Ü á ð m�b Ôj×ZÛ ecl
ã Ú a Úkä�ä bka{òjî Û l�e Ñ bke�e ÑjÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l ÔjÓ bOa�bRi Ó�ÔjÓ a Û ã�è ÚkØ d'ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔÙØ9ÚkÛ�Ô e�ç Û e Ñ
b Ô b Ô iOh ä bka ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEò ÷~ä�ÚoÚ ëoø ÓEÛ e ÑMÓ a ä�Û ë Ó e ÑjÚ l Ó'ÔMÓ bka Ø9ÚkÛ�Ô e-sut Ú a ä�Û ë Ó e ÑjÚ l Ó'ÔMÓ bka Ø9ÚkÛ�Ô e
s ` Û�ÔúþBÛ iOhja Ó p�ï ð1ÐÙÓ b ä l Ú ×jÛ lcã�hjlcl$Ü Ú a Ó i ä�Ú ïjb ä a Ó l{h ä ecl$bkï Ú hMe Ø bka{bkÜ Ó e Ó a�l Ø bOã Ó a Ó i Û�ÚkÔ lç ÑjÓ a Ó�÷ ïMb Ô b Ô bkø�a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ l1bka Ó�Ó Ö Ø®Ó ãEe ÓE× e Ú b ØMØ®Ó bOa ð

ö1ÑjÓZØ b Ø9Ó a Û l Ú aciOb ÔjÛ9vEÓE× bOl d ÚOä�ä�Ú ç1l ð ñ�Ô í Ó ãEe Û�ÚkÔ ávn%ç Ó a Ó ãEb ä�ä l Ú Ü Ó ïjbOl Û ã�a Ó l{h ä ecl
bkï Ú hMe±è ÚkØ d�ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ lEn Ø a Ó l Ó�Ô e�e ÑjÓ éHë ÔMÚ ç Ô î�g�a ÔjÚOä�× e ÑMÓEÚ a{ò d Ú a Û�Ôj×jÛ�æoÛ�× hjb ä a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó
÷~ÑMÚ a Ô lcøRéPç Û e ÑÙÓ Ü ØjÑ bOl Û l ÚOÔ e ÑjÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó lchja�dPbkã Ó l�b Ôj× hjl Û�Ô i æ bka Û bke Û�ÚOÔ l ÚkÔ g%a ÔMÚkä�×�� l
Ø a Ú�Ú dPlyî�n Ø a Ó l ÓEÔ e�b Ô b ä�Ú i Ú hjl1a Ó lch ä e{l$d Ú a�a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l ÔjÓ bOa$b Ô b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEòOn
b ÔM× e ÑMÓEÔ ã ÚkÔ l Û�×jÓ a e ÑMÓ�Û Ü Øjä�Û ãEbOe Û�ÚkÔ l�d Ú a�e ÑMÓ dHh ä�ä ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔÙØjÛ ãEe{hja Ó�ÔjÓ bka�b Ô b Ô ikh ä bOa
×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEò ð�ñ�Ô í Ó ãEe Û�ÚkÔ ronjç Ó$×jÓ lcã�a Û ï Ó lcã ÓEÔ bka Û�Ú l Û�Ô ç ÑjÛ ã Ñ l Ó ã ÚkÔj× bkacòZè ÚkØ d�ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ l
ç Û e Ñ b Ô iOh ä bka ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã Û�Ó l�bka Ó�Ó Ö Ø®Ó ã�e ÓE× e ÚúÚ ãEã�hjaEn1b ÔM×°Ø a Ó l ÓEÔ e e ÑjÓ b × b Ø e Û�ækÓ ã ÚkÔ e{a Úkä
Ü Úo×jÓ�äPð�ÐÙÓ ×jÛ lcãEhjl{l�i ä�Ú ïjb ä�Ø bkacbOÜ Ó e Ó a�l Ø bkã ÓÙ÷ ïjb Ô b Ô bklcø Û�Ô í Ó ã�e Û�ÚkÔ�� n�b Ôj× Ü�bkë Ó Õ Ô b ä
ã Ú Ü�Ü Ó�Ô e{l Û�Ô í Ó ãEe Û�ÚOÔ m ð

�WÇ �¦ËÎ l o�Ê4p [�Ë®È l È�Î4p�Ê4p6n9ÏPË9È"[$ÈWp l Ê l )�Ë/.10�2�Ï30cÍ�ÊkÎ l É�ÏPË9È Ç
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�WÇ^Æ®Ç � l Î���n9Ê2Ë®Í�È�Ì Ç±ÐÙÓ ï Ó i Û�Ô ïoò%a Ó ãEb ä�ä�Û�Ô i%l Ú Ü Ó l{ecb ÔM× bka × e Ó a{Ü Û�ÔjÚOä�Ú ikò1b Ôj× a Ó l{h ä ecl
bkï Ú hMe%è ÚkØ d�ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ l1b Ôj×�ÔjÚ acÜ�b ä d Ú a{Ü�l ð
	 p�� È�ÏHÉ¨ÏHËjÈ[��gf.����ÙÊ4p [�Ë®È l ÈBÉ�)�Ë/.O0�2�Ï30cÍ�ÊkÎ l É�ÏPËjÈ�.¦Ë®ÏHÈÉ Û l[b�è ÚOØ d�ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ�Ø9ÚkÛ�Ô e
Ñ b æoÛ�Ô i Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó lP_Y$q`�b4c"d4e5f[b Ôj× a Ú ecbOe Û�ÚkÔ�Ô hjÜ ï Ó a Ú d ������bka Ú h Ôj× e ÑjÓ ÕjÖ ÓE× Ø9ÚkÛ�Ô ed Ú a1éHb Ô
b ØMØ a ÚOØ a Û bke Ó�ä�Û dPe Ú d�î¤e ÑjÓ�ä�Û�ÔjÓ bOa Û9v bOe Û�ÚkÔ�Ú d�e ÑjÓ Ü�b Ø bOe1e ÑjÓ è ÚkØ d Ø®ÚOÛ�Ô e ð�ö1ÑjÓ dPacbOãEe Û�ÚOÔ �����
Ü hjl{e%ï Ó Û�ÔRä�Ú ç Ó lce$e Ó a{Ü�l ð-ñ d �Zà mvne ÑjÓ ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔRÛ l$l{b Û�× e Ú ï Ó P	p l ��o)r:Ê4p [�Ë®È l ÈBÉ ^
Û d±r�� ��� � n Û e Û l$lcb Û�× e Ú ï Ó [EÉ�Ê2Ë9È n�o)r°Ê4p [EË9È l ÈÉ ð é�í Ú Ü Ó e Û Ü Ó l � � p�b Ôj× ��� á bka Ó
ãEb ä�ä�ÓE× l{eca ÚOÔ i a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó l'bOl1ç Ó�ä�ä nob ä e ÑMÚ hji Ñ e ÑMÓ�ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó l�d Ú a1e ÑMÚ l Ó ãEbkl Ó l%bOa Ó a Ó b äHð î

ê1Ú e Ó e Ñ bke�n�d Ú a�b ÕjÖ ÓE× ã ÑjÚkÛ ã ÓÙÚ d������on�e ÑMÓ ��� �°a Ó l ÚOÔ b Ô eÙè ÚkØ d-ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ Û lZb
ã Úo×jÛ Ü Ó�Ô l Û�ÚkÔvó e�ç Ú ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ
	 ÚOÔjÓ�Ø bka{bkÜ Ó e Ó a Û l ÔMÓEÓE×jÓE× e Ú ïja Û�Ô iúe ÑjÓZÔjÚ acÜ Ú d'e ÑMÓ
ÕjÖ ÓE×oó�Ø9ÚkÛ�Ô e Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó e Ú�ÚkÔjÓ nBb Ôj× e ÑjÓ�Ú e ÑjÓ a Ø bkacbOÜ Ó e Ó a Û l ÔjÓEÓ�×jÓE× e Ú ïja Û�Ô i�e ÑjÓ bOacikh ó
Ü Ó�Ô e Ú d�e ÑjÓ ÕjÖ ÓE×oó�Ø®ÚOÛ�Ô e ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó e Ú e ÑjÓ b ØjØ a ÚOØ a Û bOe Ó$æ b ä h Ó�Ú d á�� ��� � ð

������������������
� ê¤Ú acÜ�b ä d Ú acÜùe ÑjÓEÚ a Ó Ü�î ð�� � X é,�! kÞ-

! ¨î �	�Yh ! V#" g �Ni g l m%$5h X i VYU&" V i U X
g V m X(' �)�*) " hRmNh,+ � X �-mQg�h�+ i�j.- V g	g l_U $ X i VYU k�.��/f'� ` � � `�/:��� h�k h g l_U $ X i VRU g-m V +
� ` � �G��� � `1032 ' � U�X(' �-m�� �#4�i�k X kuh U �Ni j�' � V m ' V\V�54V g 
 
! i U�X6' � " hYmNh�+ � X � mQk " h7$	��g V m
8 ' i9$ ' X(' � V m�i j i U h;j�g�h�+ i�j.-:$5h U � ��$ VRU�; �-m X � 5 �#- h " V j.- UWV +Qi h;j�$ ' h U_j � V g ; hYm�i h<��j �5k	i U X V
X6' �Pg V m=+
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�%-Ai 5 � U X i g#-4i Ukj ���Z� ` 8 i X(' >��R!K/ h X mNh U k�jGh X i VYUML X V �-mHi Ukj8X6' � l_U i � l ��NO4 � 5P" V i U X h X �/h<$ '
" hRmNh,+ � X �-m ; h4j l � X V�X6' � V m�i j i URQ /8h U�5 h
S U �5hRmIi 5 � U X i X -�T " V jU- UWV + i h4jO$ ' h Ukj � V g ; hYm�i h<��j �5kG0
A�é,

î8�VA	t�é�

îO@XW6A ` é�
 
î h UY5 H�é�
 
î	�ZHIt�é�
 
îO@EW[H ` é�
 
î hYm��&$ V + " j �%4 ; h4j l � 5 g l_U $ X i VYU kG02 ' � V + i X,X � 5 X � m=+ k-hRm���h4j�j<\�é h >Wh f A t î#/ �%4�$	� " X*" V k/k5i9�Hj.-�g V m X6' V k � V g X6' ��g V m=+]>G^ > ^�J t Þ`_�à:r
8 ' i9$ ' hRm��a\-é h >Wh bEî�0I2 ' �5k �
S�i U X �-mc+ � 5 i�h X � V m 5 �-m1T V + i X,X � 5GX �-mc+Qk hYm�� h4j�jqi U�; hRmHi h U X 8 i X6'
m��Nk " �#$ X"X V m VRX h X i VYU k#d X6' � > f#J t X �-m=+ i�k X(' �Ij V 8 �Nk X�V m 5 �-m X � m=+ i UMX6' � UWV m=+ h4j4g V m=+ 8 ' i9$ '
i�k UWVYX i U�; hRmHi h U X 8 i X(' m��Nk " �#$ X1X V h4j�jTm VYX h X i VYU kG0e2 ' � 5 � " � UY5 � U $	� V gAh;j�j X6' �qg l_U $ X i VRU k 8 i X6'
m��Nk " �#$ X"X V 
 
 i�k �	�f0

g m V\V g ð í ÓEÓ b Ô ò Ú d 
 g�a � n 
 � è � n�
 h¤h � nkd Ú a Ó ÖjbkÜ Øjä�Ó2ð
������������i�*�F�j�cè ÚkØ d%ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ e ÑjÓEÚ a Ó Ü�î ðk� � X . � f�� `G� � `:�	� h g@h�+ i�j.- V g

g l_U $ X i VRU kQg V m 8 ' i9$ ' .
f�é,

�Þ-�î�� . � é,�î i�k��	�f0mlFk5k l + � X(' � �Ni j � Un; h;j l �I$ m V k/k5i U_j
$ VRUY5 i X i VRUf' V j 5 kQh X é��  Þ�

  îQh UY5 X(' h X X(' i�k " V i U X i�k U!VRX k X m VYUkj j.-�m��Nk VYU h UTX 0 2 ' � U

p ð 2 ' �-m��2i�kQh lkU i � l �oNO4 � 5p" V i U X U �5hRm8�! Ag V mQh4j�j�+uh " k U �5hYm�

! i U�X6' � " hYmNh,+ � X � m
k " h<$	�G0ol ����q4k#+ VRVRX6' S6! V%" gr�Ni g l m%$5h X i VYU $ l m ; �<T#/ 5 ��N U � 5 �%- X6' � U � l_X mNh;j�j�i U �5hYmAk X h7�Ni�j�i X -
V g X(' �f$ V m m��5k " VRUY5 i Ukj NO4 � 5�" V i U X / " h�k5k �Nk X6' m VYl jR'4X(' � " V i U X é,�  Þ-

  îui UX6' � " hYmNh,+ � X � m
" j9h U ��0]2 ' �sNO4 � 5 " V i UTX i�kYk X h7�Hj � VYU`VRU � k5i 5 � V g X(' �K! V#" gt$ l m ; �mh UY5 l_U k X h<��j � VYU X6' �
VRX6' � m	k5i 5 �G0

á ð�u gmi UKX(' � UWV m=+ h4jWg V mc+ V g��	� l h X i VYUvL`w#Q A t é,

  î i�k U � j h X i ; � Lx" V k/i X i ; � Q / X6' � U
h U h X,X mNh7$ X i Ukj�L m�� " �Hj�j�i U_j#Q i U�; hRmHi h U X $NiDm%$Hj �Fk l m m VRl_UY5 i UkjGX6' �oNO4 � 5p" V i U X i�kr� V m U g-m V + X6' �
NO4 � 5a" V i U X h�k X6' � " hRm�h�+ � X � mp$ m V k5k �Nk X6' �s! V%" ge�Ni g l m%$5h X i VYU $ l m ; ��g-m V + X6' �Ak/i 5 � 8 i X6':X6' �
h X,X mNh7$ X i Ukj NO4 � 5p" V i U X X V�X6' � k5i 5 � 8 i X6'�X6' � m�� " ��j�jEi Ukj Ny4 � 5p" V i U X�L g-m V + X6' � k5i 5 � 8 i X('�X6' �
m�� " ��j�jEi Ukj NO4 � 5�" V i UTX�X V X6' �uk5i 5 � 8 i X6'�X6' � h X�X mNh<$ X i Ukj NO4 � 5�" V i U XzQ 0]2 ' �uk#+ V\VYX('�U �5k5k V g
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! �0 �JV $/h;j m��#$ l m m�� U X*" V i U X kFhYm�� X(' ��NO4 � 5s" V i UTX h UY5
k V + � " V i U X k VYU�X(' �Ii U�; hYm�i h U X $NiDm=$�j �#/ 8 ' � U�X6' �K$NiDm%$Hj � �%4�i�k X kG0

g m V\V g ð
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p ð1ö1ÑjÓ$Ó Ö Û lce ÓEÔ ã Ó�Ú d�b h ÔjÛ�ý h Ó ÕjÖ ÓE×�Ø®ÚOÛ�Ô e¦d ÚOä�ä�Ú ç1l¦dPa Ú Ü*e ÑMÓ'Û Ü Øjä�Û ã Û eBdPh Ô ãEe Û�ÚOÔ e ÑjÓ~ó
Ú a Ó Ü ð�ö1ÑjÓ lce{bkï Û�ä�Û e�ò�d Úkä�ä�Ú ç1l�dPa Ú Ü*e ÑjÓ è¤bkace{Ü�b Ôoó�� a Ú ïMÜ�b Ô e ÑjÓEÚ a Ó Ü ð

á ð í Ó�Ó h1h Ó�ä�ä�Ó�� l�e Ó Öjecï ÚoÚ ë�
.h1h � d Ú a%b Ø a ÚoÚ d Ú d�e ÑjÛ l Ø bkace Ú d�e ÑMÓ e ÑjÓEÚ a Ó Üùhjl Û�Ô i�e ÑMÓ
e Ó ã ÑMÔjÛ�ý h Ó�Ú d�ikacb ØjÑ eca{b Ô l�d Ú a{Ü�l ð

Ð:ÑjÓ�Ô A t é�
 
  î } Hon:e ÑjÓ è ÚOØ d ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ Û l/ãEb ä�ä�ÓE× [�Í .Pp�ÊkÎ"Ê2ÏPÉ�Ï�Î l o+^ ç ÑjÓ�Ô
A t é�
 
  î�� Hvn�e ÑMÓ ï Û dHhjacãEbOe Û�ÚkÔÙÛ l ãEb ä�ä�Ó�× [�Í 2[Î2Ê2ÏHÉ¨Ï�Î l o+^�ç ÑjÓEÔ A t é�
 
  î��=Hon[e ÑjÓ ï Û dPhMacãEb ó
e Û�ÚOÔ�Û l1ãEb ä�ä�ÓE× É�Ê l È"[¨Î"Ê2ÏPÉ�ÏPÎ l o Ú a1b�!�QWpoÈ�Î2ÏHÈ poÊ Ø9ÚkÛ�Ô e ð

�WÇ �5Ç �EÈ�ÌBÏ,Z5Ï�ÌBÍ l o�È�Ë9È�Ì<p6n�poÈ poÊ l É�p Ê4p [�Ë9È l È Î;p [�Í�ÊR0 l Î4p [ l È�ÌùÊ4p6n®ÏHË9È [����l o l
� Ê2È�Ë�o�Ì�� Çö1ÑjÓ è ÚkØ d�ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ e ÑjÓEÚ a Ó Ü Û Ü Øjä�Û�Ó l�e Ñ bOe e ÑjÓ ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ l{ech × ò°ç Ú h ä�×
ï Ó ã Ú Ü Øjä�Ó e Ó�Û d�ç Ó ë ÔjÓ ç ÑjÚ ç/e Ú�×jÛ�æoÛ�×MÓ e ÑjÓ Ø bka{bkÜ Ó e Ó a$l Ø bkã Ó�ÚkÔ e ÑjÓ l Û�×jÓ�Ú d±e ÑjÓ è ÚOØ d
ãEhja ækÓ ç Û e Ñ e ÑjÓ$Û�Ô�æ bOa Û b Ô e[ã Û acã ä�Ó�Û�Ô e Ú e ÚOØ®ÚOä�Ú i Û ãEb ä®Ó�ý h Û�æ b ä�ÓEÔ ã Ó ã ä bOlcl Ó l ð��[ÚkÔ l ÓEý h ÓEÔ e ä òOnjç Ó
ï Ó i Û�Ô ïoò�lcech × ò Û�Ô i�l{hja�dPbOã Ó l Û�Ô�ØjÑ bOl Ó �°Ø bOacbOÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔM×jÛ�Ô i�e Ú�Ø9Ó a Û�Úo×jÛ ã Ú a ó
ï Û ecl Ú d±b�ã Ó ace{b Û�ÔÙØ9Ó a Û�Úo×5ð ÐÙÓ Õ®a{lce Ø a Ó l Ó�Ô e�b ÔMÚkÔj×jÓ i ÓEÔjÓ acbke Ó e�ç Ú2ó�Ø bka{bkÜ Ó e Ó a�Ü Úo×jÓEä d Ú a
Û�ÔoækÓ l{e Û ikbOe Û�Ô i$b ÷ a Ó l ÚkÔ b Ô ecø è ÚkØ dï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ Û�Ô e ÑjÓ%ÔMÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚo×�Ú db$ÕjÖ ÓE×�Ø9ÚkÛ�Ô e�ç Û e Ñ
ÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó lI_Y$q`�b4cEd4e5f ð-ÐÙÓ ç Û�ä�ä�ä�Ú ãEbOe Ó b ä�ä�ä�Ú ãEb ä�Ø9Ó a Û�Úo×oó � Ø9ÚkÛ�Ô ecl Û�Ô b�dPbOÜ Û�ä ò�ã ÚOÔ e{b Û�ÔjÛ�Ô i
lchMã Ñ b�a Ó l ÚOÔ b Ô e'è ÚkØ d Ø®ÚOÛ�Ô e ð�ö1ÑjÓ ò�ç Û�ä�ä hjl{hjb ä�ä ò ä�Û�ækÓ%ÚOÔ e ÑjÓ$Û�Ôoæ bka Û b Ô e¦ã Û acã ä�Ó iOhjbka{b Ô e ÓEÓ�×
ïoò e ÑjÓ è ÚOØ dï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ e ÑjÓ�Ú a Ó Ü ð g ä e ÑjÚ hji Ñ e ÑjÓ a Ó l{h ä ecl Û�Ô e ÑMÛ l[lchMïjl Ó ã�e Û�ÚkÔ bka Ó%ÔjÚ e ÔMÓ ç
éPã�d ð g%a ÔjÚkä�× 
 g%a � î�nkç Ó%Û�Ô ã ä h ×jÓ e ÑjÓ lchMïjl Ó ã�e Û�ÚkÔ d Ú a�l ÓEæOÓ acb ä a Ó bkl ÚkÔ l�f�e Ú�Ó Ü ØjÑ bOl Û9vEÓ e ÑjÓ l{hja ó
dPbOã Ó l Û�Ô ØjÑ bOl Ó �°Ø bOacbOÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó�Û�Ô l{e Ó b ×�Ú d å hjl{e�e ÑjÓEÛ a Ø a Ú¨å~Ó ãEe Û�ÚkÔ e Ú�Ø bkacbOÜ Ó e Ó a[l Ø bOã Ó n
e Ú�ÑjÛ i Ñjä�Û i Ñ e�e ÑjÓ ×jÛ
	=Ó a ÓEÔ ã Ó l�ï Ó e�ç ÓEÓEÔ e ÑjÓ�ÔMÚkÔj×jÓ i ÓEÔjÓ acbke Ó b Ôj× e ÑMÓ�×jÓ i ÓEÔjÓ acbke Ó ãEbOl Ó l�n�e Ú
Ø a Ó l ÓEÔ e l Ú Ü Ó�Ø a Ú�Ú dPl�ç ÑjÛ ã Ñ bka Ó l ä�Û i Ñ e ä ò ×MÛ�	5Ó a ÓEÔ e�dPa Ú Ü g%a ÔMÚkä�×�� l Ø a Ú�Ú dPlEn�b ÔM× e Ú Ü�bkë Ó
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a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ lEnje ÑjÓ ã Úkä�ä�Ó ãEe Û�ÚkÔ�Ú d�a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó lchja�dPbkã Ó l%b Ôj× a Ó i Û�ÚkÔ l ÔjÓ bka1b�l Û�Ô i ä�Ó è ÚOØ d
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ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ ç Û e Ñ b Ô b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�ò Ñ bkl ÚOÔjÓ$Ú d�e ÑjÓ d Úkä�ä�Ú ç Û�Ô i'e�ç Ú d Ú a{Ü�lEf
b ð1ö ç Û ã Ó$Ø h Ô ãEechja ÓE×Z×jÛ l{ë�l[ç ÑjÛ ã Ñ�Ø a Ú¨å~Ó ã�e%e ÚZ÷ ïMb Ô b Ô bkl{ø�d Ú a�b ä�ä ����� ÚOÔ�ÚOÔjÓ l Û�×jÓ$Ú d

'  ^®e ÑMÓ'Ó Ü Ø e�ò l Ó e1d Ú a�b ä�ä ����� ÚkÔ e ÑjÓÿÚ e ÑMÓ a1l Û�×jÓ�Ú d '  ð
ï ðAZ b Û a{l Ú d Ø h Ô ãEe{hja ÓE×R×jÛ lcëol1ç ÑjÛ ã Ñ�Ø a Ú�å~Ó ãEe�e Úú÷ ïMb Ô b Ô b�l Øjä�Û eclcøÿd Ú a1b ä�ä ��� � ÚkÔ�ÚkÔMÓ

l Û�×jÓ Ú d '  ^�ã ä�Ú l ÓE× ã�ò ä�Û�Ôj×jÓ acl�ç ÑjÛ ã ÑRØ a Ú¨å~Ó ãEe�e Ú e ÑjÛ ã~ë ÓEÔMÓE×ÙØ bka{bkï Úkä bkl�d Ú a$b ä�ä ����� ÚkÔ e ÑMÓ
Ú e ÑjÓ a�l Û�×jÓ$Ú d '  ð
g Ô b ä òoe Û ãEb ä�ä òOn%e ÑjÛ l Û lZï Ó ãEbkhjl Ó e ÑjÓ l Û i Ô l Ú d�e ÑjÓ e Ñ a ÓEÓ°ý hjb Ô e Û e Û�Ó lEf]A	t�Þ�% � J&� � % �

��� % �
n�b Ôj×

C � % �
% � J � � % � n ×jÓ e Ó acÜ Û�ÔMÓ e ÑjÓ d Ú hja ãEbOl Ó lH^ ÚkÔjä ò°e ÑjÓZä bkl{e ý hjb Ô e Û e�ò ãEb Ô ã Ñ b Ô i Ó l Û i Ô bkl �����Û l æ bka Û�Ó�× é æoÛ b F  $f �:á���é '  � �����kî{î ð
ö1ÑjÓ Õ®acl{e�ãEbOl Ó[Û l Û�ä�ä hjlce{acbke ÓE× l{ã ÑMÓ Ü�bOe Û ãEb ä�ä ò Û�Ô þBÛ iOhja Ó pEï ÔjÓ bka Ø9ÚkÛ�Ô e sut�b Ôj× d Ú a�e ÑMÓ Ü Ú�×MÓEä
dPbOÜ Û�ä ò'ï ÓEä�Ú ç Û�Ô�þBÛ iOhja Ó ��� t ð�ö1ÑjÓ l Ó ã ÚkÔM× ãEbkl Ó$Û l Û�ä�ä hjlce{acbOe ÓE× lcã ÑjÓ Ü�bke Û ãEb ä�ä ò Û�Ô�þBÛ ikhja Ó pEï
ÔjÓ bOa Ø®ÚOÛ�Ô eYs ` b Ôj× d Ú a�e ÑjÓ Ü Úo×jÓ�ä dPbOÜ Û�ä ò�ï ÓEä�Ú ç Û�ÔVþÛ iOhja Ó ��� ` ð í Ó�Ó b ä l ÚÙþÛ iOhja Ó p\Hon×jÓ l{ãEa Û ï ÓE×°Û�Ô e ÑjÓ Ø a Ú�Ú d Ú d ö1ÑjÓEÚ a Ó Ü(á ð m Û�Ô e ÑjÓ g ØjØ9ÓEÔj×jÛ Ö5n5d Ú a'b�dPhMace ÑMÓ a ×jÓ lcã�a Û�Ø e Û�ÚOÔÙÚ d
ÑjÚ ç ÔMÓ bka{ï�òÙa Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l ã Ñ b Ô i Ó bkl æ bka{ò Û�Ô i ��� ��ãEbkhjl Ó l F  e Ú ã Ñ b Ô i Ó ï Ó e�ç ÓEÓEÔ
Ø9Ú l Û e Û�æOÓ b Ôj×�ÔjÓ ikbOe Û�ækÓ"ð

�/+-	���� .5��� �¨�9& Ç$ö�Ú�Ø9Ú a{ecacb2ò�b�ï Û dHhjacãEbOe Û�ÚkÔ�ØjÛ ãEechMa Ó ç Û e Ñ Ü Ú a Ó e Ñ b Ô�ÚOÔjÓ a Ó l Ú2ó
Ô b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ�ÔjÓ bOa%b Ô b Ô iOh ä bka ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEòOn5ç Ó hjl ÓE× e ÑMÓ d Úkä�ä�Ú ç Û�Ô i%dHbkÜ Û�ä ò9f
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ç Û e Ñ+'  4�<H D^p¨qoÞ!�4t�� ��H1D�moÞ#A � ��p �EW{Þ%H ��p"Þ �=��p2Þ � ��m ð þÛ iOhja Ó ��� tEn1hjl Û�Ô i
� ` � ��p2nl ÑjÚ ç1l�e�ç Ú ïjb Ô b Ô b�a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ l�^ þBÛ ikhja Ó ��� ` n�hjl Û�Ô i � ` �V@�p"nl ÑMÚ ç1l�bïjb Ô b Ô b�l ØMä�Û e1a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ b Ôj× e�ç Ú�Ø bkacbOï ÚOä�Û ã�a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l ð

ö1ÑjÓ dPbOÜ Û�ä ò Ú d ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ é � î Û l1e ÑjÓ lcbkÜ Ó bOl%e ÑMÓ Ü Úo×jÓEä9×jÓ i Ó�ÔjÓ acbOe Ó dPbkÜ Û�ä òÿç Ó ï Ó ikb Ô
ç Û e ÑZÛ�Ô û ý hjbOe Û�ÚkÔ é�rkî�n Ó Öjã ÓEØ e$d Ú a1e ÑjÓ > � >�e Ó acÜ ð1ÐÙÓ Ü�b ×jÓ e ÑjÛ l%b ä e Ó acbOe Û�ÚkÔ ï Ó ãEbkhMl Ó e ÑMÓ
dPbOÜ Û�ä ò Ú d ÓEý hjbke Û�ÚkÔ é�rOî Û l Û�Ôoæ bka Û b Ô e1e Ú a Ú e{bke Û�ÚOÔ l%ïoò�á�� ��� � ð'ö1ÑjÛ l Û l¤Õ ÔjÓ d Ú a%ã Ú Ü Ø hje Û�Ô i
e ÑMÓ ��� �Za Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ n�ïjhje ÔjÚ e$d Ú a�b Ô ò Ú e ÑjÓ a a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔWð þMÚ a Ó ÖjbkÜ ØMä�Ó n Û d
��� � �
p�Omon�b Ôj× ç Ó ç Ó a Ó ã Ú Ü Ø hje Û�Ô iZe ÑjÓ p�� � a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ n�e ÑMÓ�Û�Ôoæ bka Û b Ô ã Ó ç Û e Ñ
a Ó l Ø9Ó ãEe$e Ú a Ú ecbke Û�ÚkÔ l[ïoò�áR� �km�ç Ú h ä�×�Û Ü Øjä ò�e Ñ bke Ø9Ó a Û�Úo×oó ��Ú acï Û ecl[Ü hjl{e�b ØjØ®Ó bka Û�Ô ika Ú h Ø l
Ú d�m ð±ö1Ñ hjl�n5b lcb ×M×jä�Ó~ó�ÔMÚ�×MÓ ï Û ace ÑZÚ d�b Ø b Û a Ú d Ø®Ó a Û�Ú�×vó � Ú acï Û e{l%ç Ú h ä�× a Ó lch ä e Û�Ô e ÑMÓ ï Û ace Ñ
Ú d�pRH Ø9Ó a Û�Úo×oó �ÿÚ acï Û e{lEn Ú a � H Ø9Ó a Û�Úo×oó ��Ø9ÚkÛ�Ô ecl ð�ö1ÑMÓ > � >�e Ó acÜ ç�bOl�ã ÑjÚ l ÓEÔ ï Ó ãEbkhMl Ó$Û e Û l Ú d
ÑjÛ i Ñ�ÓEÔjÚ hji Ñ�Ú a ×jÓ a[l Ú bOl ÔjÚ e¦e Ú b 	=Ó ã�e�e ÑjÓ%Ó Ö Û lce ÓEÔ ã Ó$Ú d=e ÑjÓ%Û�Ôoæ bka Û b Ô eã Û acã ä�Ó njb Ôj× ï Ó ãEbOhjl Ó
Û e Û l ÔjÚ e Û�Ôoæ bka Û b Ô eBe Ú b Ô ò�a Ú e{bke Û�ÚOÔ l�bkï Ú hje�e ÑjÓ1Ú a Û i Û�Ô�Û�Ô�ØMÑ bkl Ó l Ø bOã Ó2ð�ö1Ñ hjl ÔjÚ h Ô ç[b Ô e Ó�×
lcòoÜ�Ü Ó e{a Û�Ó l[bka Ó$Ø a Ó l Ó�Ô e ð
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	 Ç±þBÛ ikhja Ó l ��� t�b ÔM× ��� ` ãEb Ô ï Ó e ÑjÚ hji Ñ e Ú dbkl Ñ b æoÛ�Ô i$ï Ó�ÓEÔ ãEa Ó bOe ÓE×�æoÛ bØ bOacbkÜ Ó e Ó a%l Ø bkã ÓZ÷ l{hjaci Ó a Û�Ó l{ø Ú d�b�ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ�×jÛ bkiOacbkÜ d Ú a1b�ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔj×jÛ�Ô i ÔjÚOÔj×jÓ i ÓEÔoó
Ó a{bke Ó dPbkÜ Û�ä ò ð í Ø®Ó ã Û Õ9ãEb ä�ä òkn Û dç Ó lce{bka{e�ç Û e Ñ e ÑMÓ ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ�×jÛ bkika{bkÜ Ú d þÛ iOhja Ó ��� d Ú a�e ÑMÓ
ÔjÚOÔj×jÓ i ÓEÔjÓ a{bke Ó dPbOÜ Û�ä ò80 ?D>�� C @ é6>�î � _�> A c C é(>a@BA�>�` >�@BH > f#J t @�a> � >jî�n®ç Ó ã�b Ô ã Ñ b Ô i Ó�Û e
Û�Ô e Ú�ÓEÛ e ÑjÓ a þÛ iOhja Ó �O× t Ú a �O× ` ç Û e Ñ e ÑMÓ ã ÚoÚ a ×jÛ�Ô bke Ó ã Ñ b Ô i Ó F � á�� '  @ � t E @ � ` � ` ð�ö1ÑjÛ lã ÚoÚ a ×jÛ�Ô bke Ó ã Ñ b Ô i Ó n�a ÓEØjä bOã Û�Ô i F ç Û e Ñ � nãEb Ô ï Ó�×MÓ ã Ú Ü Ø®Ú l ÓE×ÙÛ�Ô e Ú e ÑjÓ d Úkä�ä�Ú ç Û�Ô i e Ñ a ÓEÓ
ã ÚoÚ a ×jÛ�Ô bke Ó ã Ñ b Ô i Ó lEn Ó bkã ÑZÑ b æoÛ�Ô i�b l Û Ü Øjä�Ó i Ó�Ú Ü Ó eca Û ã Û�Ô e Ó a Ø a Ó e{bke Û�ÚOÔ f

b ð gâl ÑMÓ bka�e Ú Ü�bkë Ó e ÑMÓú÷ l Û�Ô iOh ä bka ä�Û�ÔjÓ ø Ø9Ó a Ø9ÓEÔj×jÛ ãEh ä bOa�e Ú e ÑjÓ è ÚkØ d1ãEhja ækÓ f F �
�F @ �4t-E ð é þBÛ ikhMa Ó � b�e Ú � ï ð î

ï ð-÷ �1Ô d ÚOä�×jÛ�Ô i�b ×jÚ hjï ä�Ó ã Ú2ækÓ a Ú d Ñ b ä d Ú d%e ÑjÓ�ÔjÚkÔM×jÓ i Ó�ÔjÓ acbOe Ó�Ø bOacbkÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó f ø
�F ��áR� '  @ � ` h �� h¿Þ � ` � +�p ð é þBÛ ikhMa Ó � ïVe Ú�� �4t d Ú a � ` � p;^ þBÛ ikhja Ó � ïÒe Ú � � ` d Ú a
� ` � ��p ð î

ã ð íoÜ ÚoÚ e Ñ bOe�e ÑjÓ d ÚOä�× ä�Û�ÔjÓ lEf �� � � h � h ð é þBÛ ikhja Ó � ã4t1e Ú ��� t Ú a þBÛ ikhMa Ó � ã ` e Ú ��� ` ð î
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gâa Ó l{ãEb ä�Û�Ô i�ç Ú h ä�× i Û�ækÓ e ÑjÓ lcbOÜ Ó�ØMÛ ã�echja Ó bkl þBÛ iOhja Ó �k× t d Ú a�b Ô ò ÔjÓ iObke Û�æOÓ � ` nb Ôj×e ÑMÓ l{bkÜ Ó%ØjÛ ãEe{hja Ó bOl þBÛ iOhja Ó �O× ` d Ú a�b Ô ò Ø9Ú l Û e Û�ækÓ � ` ðñ e Û l ÔjÚ ç Ó bOl Û�Ó a�e Ú l ÓEÓ ç Ñ òVe ÑjÓZÔMÚkÔj×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�ò:ã ÚkÔM×jÛ e Û�ÚkÔ l Ú d ö1ÑjÓEÚ a Ó Ü á ð m,bka Ó
ÔjÓ ã Ó lcl{bkacò ðõö1ÑjÓ,æ b ä h Ó�Ú deA	t�Ü hjl{e�ï ÓZÔjÚOÔTvEÓ a Ú l Ú e Ñ bke e ÑMÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã ÓRÑjÚ a Ô l Ó Ü Ó a{i Ó
eca{b Ô l ækÓ a{l Ó e Ú e ÑjÓ è ÚkØ d�ãEhja ækÓ2ð�ö1ÑjÓ�Ó Ö Ø a Ó lcl Û�ÚOÔ A ` � �4t A t'Ü hMlce1ï Ó�ÔjÚOÔTvEÓ a Ú e Ú�ÓEÔ l{hja Ó
e ÑMÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô l%ã�a Ú l{l%e ÑjÓ d ÚOä�×�ä�Û�ÔjÓ eca{b Ô l ækÓ a{l ÓEä òRéPe ÑjÓ�ÑjÚ a Ô l Ó Ü Ó a{i Ó ç Û e Ñ l ä�ÚkØ9Ó % �

% �b ÔM× e ÑjÓ l ä�ÚOØ®Ó�Ú d%e ÑMÓ d ÚOä�×Ùä�Û�ÔjÓ Û l �4tEî ðRñ d � ` ç Ó a Ó v�Ó a Ú n�e ÑMÓ d Úkä�× Ü Û i Ñ e$ï Ó�ÓEækÓEÔ Ü Ú a Ó
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×jÓ i ÓEÔjÓ a{bke Ó2ð
� Ú a Ó i Ó�ÔjÓ acb äj×jÓ i ÓEÔjÓ a{bke Ó dPbOÜ Û�ä�Û�Ó l5ã Ú h ä�× b ä l Ú ï Ó ã ÚkÔ l Û�×MÓ a ÓE× bkl�i Ó�Ú Ü Ó eca Û ã[h Ô d ÚOä�×jÛ�Ô ikl

Ú d[b ×jÚ hjï ä�Ó ã Ú2ækÓ a Ú d Ñ b ä d�b ÔjÚOÔj×jÓ i ÓEÔjÓ a{bke Ó Ø bkacbOÜ Ó e Ó a%l Ø bkã Ó nïjhje ÚkÔjä ò�e Ú�ä�Ú ç Ó l{e Ú a ×jÓ a
e Ó acÜ�l ð ö1ÑjÓ Ü Úo×jÓEä dPbOÜ Û�ä�Û�Ó l1ï Ó�Ñ b ækÓ ï Ó ece Ó a�ï Ó ã�bkhjl Ó e ÑMÓ ò Ñ b ækÓ ã ÚkÔ l{ecb Ô eÿã ÚoÓ�� ã Û�ÓEÔ ecleA
b ÔM× H ^ Û�Ô b Ü Ú a Ó i ÓEÔMÓ acb ä dPbOÜ Û�ä ò�e ÑjÓ l Ó ã ÚoÓ�� ã Û�Ó�Ô e{l%ç Ú h ä�×�×jÓEØ9ÓEÔj×ZÚOÔ e ÑjÓ$Ø bka{bkÜ Ó e Ó a{l ð

�WÇ � ÈWn®ÍWo l Ê�	 p6n�poÈ poÊ l Î"Ï�p [¤Ë®ÈV��pjÎ2Ë9È�Ì l Ê4rú)�ËN.O0d2�Ï30cÍ�ÊkÎ l É�ÏPË9ÈZÎ2Í�Ê�ZCp [ Ç í Ú dHbkaEn
e ÑMÓ�ÚOÔjä ò�a Ó bkl ÚkÔ ç Ó�Ñ b æOÓ i Û�æOÓEÔ d Ú a Ó Ö Ø9Ó ãEe Û�Ô iZb�è ÚkØ d1ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ ç Û e Ñ b Ô b Ô ikh ä bka ×jÓ~ó
i Ó�ÔjÓ acbOãEò Û l�e Ñ bke e ÑjÓ a Ó�ä bOe Û�ÚkÔ l ÑjÛ�Ø ï Ó e�ç ÓEÓEÔ b Ô b ØjØjä�Û ãEbke Û�ÚOÔ�� l Ô bkechMacb ä1Ø bkacbOÜ Ó e Ó acl b Ôj×
e ÑMÓ�÷ h ÔMÛ�æOÓ acl{b ä ø Ø bka{bkÜ Ó e Ó a{lEn®e ÑjÓ Ü Ú�× h ä hjl�b ÔM× bOaciOhjÜ ÓEÔ e Ú d�bÿÕjÖ ÓE×ZØ9ÚkÛ�Ô e � l Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó n
ã Ú h ä�× ï Ó�ÔjÚOÔjÑjÚ Ü ÓEÚ Ü Ú a ØMÑjÛ ã ð�ÐÙÓ�ÔjÚ ç ×MÓ lcãEa Û ï Ó l Ú Ü Ó l{ã ÓEÔ bOa Û�Ú l Û�Ô ç ÑMÛ ã Ñ e ÑjÓ b Ô ikh ä bOa
×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEò Û l Ó Ö Ø9Ó ãEe Ó�× n Ú a ÓEækÓ�Ô ikhjbOacb Ô e ÓEÓE× n�e ÚZÚ ãEã�hjaEn ÓEækÓ�Ô d Ú a'e ÑjÓú÷ ï Ó l{ecøZã ÑjÚOÛ ã Ó Ú d
Ø bOacbkÜ Ó eca Û9v bke Û�ÚOÔ l ðBö1ÑjÓ ò�b ä�äjÛ�ÔoækÚkä�æOÓ l Ó ã ÚkÔj× bOacòOn�a{bke ÑjÓ a[e Ñ b Ô�Ø a Û Ü�bka{òknkè ÚkØ d5ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ l ð
ö1ÑjÓ l Ó lcã ÓEÔ bka Û�Ú lEn Û�Ô dPbkã�eEn1ç Ó a Ó e ÑjÓ�Ú a Û i Û�Ô b ä Ü Ú e Û�æ bke Û�ÚOÔ ï ÓEÑjÛ�Ôj×VÚ hMa lcech × ò Ú d'b°è ÚOØ d
ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ ç Û e Ñ b Ô b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�òZç ÑjÛ ã Ñ�ä�ÓE× e Ú e ÑjÛ l Ø b Ø9Ó a ð

�WÇ^Æ®Ç � l ��p�È"[-<W�ÿË�n=Ì l È�Ë Z�.¦Ë®ÏHÈÉ�[ l È�Ì [HpvÎ"Ë®È�Ì l Ê4r42�ÏD0cÍ�ÊkÎ l É¨ÏHË®ÈJ[ Ç[Ð:ÑjÓEÔ b�ÕMÖ Ó�×
Ø9ÚkÛ�Ô e Ú d1b dHbkÜ Û�ä ò�.���h ÔM×jÓ aci ÚoÓ l�bRé Ø a Û Ü�bka{òjî1è ÚkØ d±ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ n ÚOÔjÓ a Ó lch ä e$ãEb Ô ï Ó e ÑMÓ
ï Û ace ÑZÚ d Ø9Ó a Û�Úo×jÛ ã Ú acï Û ecl1bOl%e ÑjÓ è ÚOØ d�ãEhja ækÓ�Û�Ô e ÑjÓ�Ø bOacbkÜ Ó e Ó a Øjä b ÔMÓ'Û l1ãEa Ú l{l ÓE×5ð	ZBÓ a Û�Úo×oó
��a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l�é ÑMÚ a Ô lyî~n ×jÓ lcã�a Û ï Ó�× e Ñ a Ú hMi ÑjÚ hje%e ÑjÛ l Ø b Ø9Ó aEn�ç ÑjÓ a Ó�Ø9Ó a Û�Úo×oó � Ú acï Û ecl
Ó Ö Û lce�n Ó Ü�b Ô bke Ó dPa Ú Üâb Ø9ÚkÛ�Ô e ÚkÔ e ÑjÓ%Ø a Û Ü�bOacò�è ÚkØ dãEhMa ækÓ ç ÑjÓ a Ó e ÑjÓ%Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó l Ú d s .��
bke1e ÑjÓ bkl{l Ú ã Û bke ÓE× ÕjÖ ÓE×�Ø9ÚkÛ�Ô e1bka Ó$ä�Ú ãEbke ÓE× bke1b � ��� a ÚoÚ e Ú d�h ÔjÛ e�ò ð
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ö1ÑjÓ l Û�×jÓ l Ú d�b Ø9Ó a Û�Úo×oó �°a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ bka ÓZØ®Ó a Û�Úo×oó � lcb ×j×jä�Ó~ó�ÔjÚo×jÓ ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ
ãEhja ækÓ l�n®ã Ñ bOacbkã�e Ó a ÛGv�ÓE× ï�ò Ñ b æ�Û�Ô iÿb Ô ÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó1Ú d�s .�f� bke ÚkÔjÓ2ð g�l�bÿlcb ×M×jä�Ó~ó�ÔMÚ�×MÓ ã�hja æOÓ
Û l�eca{bkã Ó�×°Ú hMe Û�Ô e ÑjÓ Ø bka{bkÜ Ó e Ó aÿl Ø bOã Ó n�b2ç[b2ò�dPa Ú Ü e ÑjÓ�Ø a Û Ü�bka{òZè ÚkØ d±ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ n�e ÑMÓ
l Ó ã ÚkÔj×,ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó Ü�b2ò æ bOacò ð é þjÚ a ��à:m�b Ôj×�Ø bka{bkÜ Ó e Ó a æ b ä h Ó l ÔjÓ bka1e ÑjÓ$Ø a Û Ü�bkacò è ÚOØ d
ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ nke ÑjÓ l Ó ã ÚOÔj×�ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó[×jÓ e Ó acÜ Û�ÔjÓ l�e ÑjÓ1ä�Ú ã�b ä bkece{acbOãEe Û�ÚkÔ�Ú a¦a ÓEØ h ä l Û�ÚkÔ�ÔMÚ acÜ�b ä
e Ú e ÑMÓ%Û�Ôoæ bka Û b Ô e�ãEhMa ækÓ"ð î ñ de ÑjÓ l Ó ã ÚOÔj×�ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó b ä l Ú ï Ó ã Ú Ü Ó l ÓEý hjb ä e Ú�ÚkÔMÓ njç Ó i ÓEÔMÓ a ó
Û ãEb ä�ä ò Ñ b ækÓ b ×jÚ hjï ä�Ó p2n Ú a ÷�ö bOë ÓEÔ l ó ��Ú i × b ÔjÚ2æ ø Ø®ÚOÛ�Ô e 
 ��Ú n ö b ��ð ü ÔjÓ ã ÚkÔ l ÓEý h ÓEÔ ã Ó�Ú d�e ÑMÓ
b Ô b ä òol Û l Ú d�b i Ó�ÔjÓ a Û ã ö bkë Ó�Ô l ó ��Ú i × b ÔjÚ2æ Ø9ÚkÛ�Ô e Û l�e ÑjÓÿÓ Ü Ó a{i ÓEÔ ã Ó�Ú d�b�éPl Ó ã ÚkÔj× bkacòjî$è ÚOØ d
ãEhja ækÓ dPa Ú Ü(e ÑjÓ�ö bOë ÓEÔ l ó ��Ú i × b ÔjÚ2æúØ9ÚkÛ�Ô eEn[ecb Ô i ÓEÔ e e Ú e ÑjÓ lcb ×M×jä�Ó~ó�ÔMÚ�×MÓ b Ôj×°Ó Öve ÓEÔj×jÛ�Ô i
i U X V e ÑjÓ�Ø a Û Ü�bka{òZa Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ5ðÙö1ÑjÛ l�l Ó ã ÚkÔM× bka{ò�è ÚOØ d'ã�hja æOÓ�Û l�ã Ñ bka{bkãEe Ó a Û9vEÓE× ï�ò
e ÑMÓ Ó Ö Û l{e ÓEÔ ã Ó�Ú d1b Ø9Ó a Û�Úo×oó � Ø®ÚOÛ�Ô eÿç ÑjÓ a Ó e ÑjÓ Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó l Ú dAs .�f� bOa Ó ã Ú Ü Øjä�Ó Öúã ÚkÔ¨å h ó
ikbOe Ó b Ôj×�ÚkÔ e ÑjÓ h ÔMÛ e[ã Û acã ä�Ó"ð g/éPl Ó ã ÚkÔj× bkacòjî Ø®Ó a Û�Ú�×vó�� ��a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô njb Ô b ä�Ú i Ú hjl�e Ú b
Ø a Û Ü�bka{ò Ø®Ó a Û�Ú�×vó�� a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô n®ç Û�ä�ä5Ó Ü�b Ô bke Ó dPa Ú Ü b Ø®ÚOÛ�Ô e ÚOÔ e ÑjÓ l Ó ã ÚOÔj× bka{òúè ÚOØ d
ãEhja ækÓ ç ÑjÓ a Ó s .�f � bOe%e ÑjÓ bkl{l Ú ã Û bke ÓE×RØ®Ó a Û�Ú�×vó � Ø9ÚkÛ�Ô e Ñ bOl%b ÔZÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó bOe%b Ô�� ��� a ÚoÚ e
Ú d�h ÔjÛ e�ò ð

ü Ôjä ò Õ æOÓ�Ø9Ú lcl Û ï Û�ä�Û e Û�Ó l Ó Ö Û l{e1d Ú a1e ÑjÓ i ä�Ú ïjb ä ã ÚkÔ e Û�Ô hjbOe Û�ÚkÔ�Ú d b�è ÚkØ d�ãEhMa ækÓ�Û�Ô b e�ç Ú"ó
Ø bOacbkÜ Ó e Ó a5dPbOÜ Û�ä ò®f5é~p¨îWã ÚkÔ e Û�Ô hjbOe Û�ÚkÔ$Û�Ô�Ó bOã Ñÿ×jÛ a Ó ãEe Û�ÚkÔ e Ó a{Ü Û�Ô bke Ó lbOeb ö bkë ÓEÔ l ó��¦Ú i × b ÔjÚ2æ
Ø9ÚkÛ�Ô eEn�é�áOî1ã ÚOÔ e Û�Ô hMbke Û�ÚOÔ�Û�ÔZÓ bkã Ñú×MÛ a Ó ãEe Û�ÚOÔ e Ó acÜ Û�Ô bOe Ó l�bke�b ÷~×MÚ hjï ä�Ó$ó p Ø9ÚkÛ�Ô ecø 
 g�aEn ö b � n
é�rOî�ã ÚkÔ e Û�Ô hjbOe Û�ÚkÔZÛ�ÔZÚOÔjÓ�×jÛ a Ó ãEe Û�ÚkÔ e Ó acÜ Û�Ô bOe Ó l�bke$b ö bkë Ó�Ô l ó ��Ú i × b ÔjÚ2æ�Ø®ÚOÛ�Ô e�n5ã ÚkÔ e Û�Ô hjb ó
e Û�ÚOÔ�Û�Ô e ÑjÓ�Ú e ÑMÓ a ×jÛ a Ó ãEe Û�ÚOÔ e Ó a{Ü Û�Ô bOe Ó l�bke%b ×jÚ hMï ä�Ó%ó p Ø9ÚkÛ�Ô eEnBé � î1ã ÚOÔ e Û�Ô hMbke Û�ÚOÔ d Ú acÜ�l1b
ã ä�Ú l ÓE× ãEhja æOÓ n Ú a[é�mOîã ÚkÔ e Û�Ô hjbke Û�ÚkÔ�Ø a Ú ã ÓEÓE× l¦d Ú a ÓEæOÓ a[é Û�Ô b Ô h Ô ï Ú h Ôj×jÓE×�Ø bka{bkÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó î ð
ZBÚ l{l Û ï Û�ä�Û e Û�Ó l%é~p¨î[b Ôj× é�ákî Û Ü Øjä ò�e ÑjÓÿÓ Ö Û l{e ÓEÔ ã Ó�Ú d ä�Ú ãEb ä5Ó Öve{a Ó Ü�b�d Ú a[e ÑMÓ bka{ikhjÜ ÓEÔ e Ú d�e ÑMÓ
ÔjÓ hMecacb ä®Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó b ä�ÚkÔ i$e ÑMÓ è ÚkØ d=ãEhMa ækÓ"ð�ö1ÑjÓ l Ó�ä�Ú ã�b äoÓ Öjeca Ó Ü�b$bka Ó i ÓEÔMÓ a Û ãEb ä�ä ò�e ÑjÓ è ÚOØ d
ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ�Ø9ÚkÛ�Ô ecl1ç Û e Ñ b Ô ikh ä bka ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkã Û�Ó l ð

í ÓEæOÓ acb ä$Ø®Ú lcl Û ï ä�Ó lcã ÓEÔ bka Û�Ú lEn�b ä�ä1Û�Ô�æOÚkä�æoÛ�Ô iZl Ó ã ÚkÔj× bkacò è ÚkØ d�ï Û dHhjacãEbOe Û�ÚkÔ l�b Ôj× Ü Ú lce
Û�ÔoækÚkä�æoÛ�Ô i ö bkë ÓEÔ l ó �¦Ú i × b ÔjÚ2æZØ9ÚkÛ�Ô ecl�nbka Ó lchjiOi Ó l{e ÓE× Û�ÔôþBÛ ikhja Ó l�m"b2ì Ó"ð-ñ�Ô°þBÛ ikhMa Ó l�m"b2ì × n
ç Ó ãEb Ô bOlclchMÜ Ó e ÑjÓ1ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó bkaciOhjÜ Ó�Ô e Û l vEÓ a Ú bOe ÚOÔjÓ1Ú d5e ÑMÓ1ö bOë ÓEÔ l ó ��Ú i × b ÔjÚ2æ�Ø9ÚkÛ�Ô ecl ð
�[ÚkÔ e Û�Ô h Û e�ò Ú d®e ÑjÛ l ÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó b ä�ÚkÔ i1e ÑjÓ l Ó ã ÚOÔj× bOacò è ÚkØ dvï Û dHhjacãEbOe Û�ÚkÔ ãEhja æOÓ nkã Ú h Øjä�ÓE× ç Û e Ñ
e ÑMÓ bklcl{hjÜ Ó�× dPbkãEe�e Ñ bke ÔMÚ�×jÚ hMï ä�Ó�ó p Ø9ÚkÛ�Ô ecl�bka Ó1ÓEÔ ã Ú h Ô e Ó a ÓE× b ä�ÚkÔ i$e ÑjÓ ç�b2òOn Û Ü ØMä�Û�Ó l5e Ñ bke
e ÑMÓ bka{ikhjÜ ÓEÔ e�Ü hjl{e�a Ó e{hja Ô e Ú vEÓ a Ú bke�e ÑjÓ�Ú e ÑMÓ a ö bOë ÓEÔ l�ì �¦Ú i × b ÔjÚ2æRØ9ÚkÛ�Ô e ðúö1Ñ hjl�e ÑMÓ
bka{ikhjÜ ÓEÔ e�éHi ÓEÔMÓ a Û ãEb ä�ä ò ÔjÚkÔoó ã ÚOÔ lce{b Ô eyî Ü hjlce�a Ó bOã Ñ bÙÜ�b"Ö Û Ü�hjÜ Ú a Ü Û�ÔjÛ Ü�hjÜ bOe ä�Ó bklce
ÚkÔ ã Ó b ä�ÚOÔ i�e ÑjÓ l Ó ã ÚOÔj× bOacòZè ÚOØ d�ãEhja æOÓ2ð%ñ�ÔúþBÛ ikhMa Ó m Ó n Û d�ïoò�Ü Ú2æoÛ�Ô i�b ä�ä e ÑjÓ ç[b2ò�bOa Ú h Ôj×
e ÑMÓ l Ó ã ÚkÔj× bOacòZè ÚOØ d�ãEhja ækÓ b ä l Ú a Ó e{hja Ô l'e ÑjÓ l Ó ã ÚkÔM× bka{òZa Ú ecbke Û�ÚkÔ�Ô hjÜ ï Ó a�e Ú Û e{l æ b ä h Ó bOe
e ÑMÓ l{ecbka{e Û�Ô i Ø®ÚOÛ�Ô e�n=e ÑjÓEÔ a ÓEä bOe Û�ækÓ�Ó Öve{a Ó Ü�b�Ü hjl{e Ó Ö Û lce ð$ö1Ñ hjlEnBe ÑjÓ l Ó lcã Ó�Ô bka Û�Ú l$ç Û�ä�äBä�Ó b ×
e Ú è ÚkØ d�ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ l1ç Û e Ñ b Ô iOh ä bka ×jÓ i Ó�ÔjÓ acbOã Û�Ó l ð

` Û
	=Ó a ÓEÔ ã Ó l Û�Ô e ÑMÓ Õ®ikhja Ó l ×jÓ�Ø®ÓEÔM×°ÚkÔ ç ÑMÛ ã Ñ l Û�×jÓ Ú d±e ÑjÓ ÑjÚ a Ô e ÑjÓ l Ó ã ÚOÔj×°ö bkë ÓEÔ l ó
�¦Ú i × b ÔjÚ2æVØ9ÚkÛ�Ô e�b ØMØ®Ó bOacl�n�ç ÑjÛ ã Ñ l Û�×jÓRÚ d�e ÑjÓ l Ó ã ÚkÔj× bOacò è ÚkØ d�ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ ãEhja ækÓ e ÑMÓ
l Ó ã ÚkÔj× bkacò Û�Ô�æ bOa Û b Ô e�ã�hja æOÓ l Ó Ö Û lceEnjb Ôj×�ÚkÔ ç ÑjÛ ã Ñ e�ò Ø®Ó�Ú d�b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEò Û l[a Ó b ä�Û9vEÓ�×
é ÷ ïjb Ô b Ô bOø æ l ð�÷ ïjb Ô b Ô b,l Øjä�Û ecøoî ð g ä e ÑjÚ hji Ñ e ÑjÓ a Ó bka Ó�ÔjÚ,ö bOë ÓEÔ l ó ��Ú i × b ÔjÚ2æZØ9ÚkÛ�Ô ecl Û�Ô
þBÛ ikhja Ó m Ó n Û e�ã Ú h ä�× echja Ô�Û�Ô e ÚÙþBÛ ikhja Ó m × ï�ò ÷�Ó Ö Ø b ÔM×jÛ�Ô ikøRe ÑjÓ l Ó ã ÚOÔj× bOacò�è ÚkØ d�ã Û a{ã ä�Ó
e Ñ a Ú hMi Ñ b æ bOa Û bke Û�ÚkÔ�Ú d�b Ô bOhoÖ Û�ä�Û bOacò Ø bkacbOÜ Ó e Ó aEn9d Ú a Ó ÖjbkÜ ØMä�Ó n=h Ô e Û�ä e ÑjÓZ÷ e ÚOØ ø�b Ô ikh ä bOa
×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEò ÷�ÑjÛ ecø�e ÑjÓ l{b ×j×jä�Ó~ó�ÔjÚo×jÓ ãEhja ækÓ l1ï Ú h Ôj×jÛ�Ô i�e ÑjÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô5ð ü�e ÑjÓ a1l Û Ü Û�ä bOa
lcã ÓEÔ bka Û�Ú l%bOa Ó b ä l Ú�Ø9Ú l{l Û ï ä�Ó2ð

þBÛ ikhja Ó m2b Û lZb Ô�Û�ä�ä hjl{ecacbOe Û�ÚkÔ Ú d�b Ø b Û a Ú d�a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó�ÑMÚ a Ô lZç ÑjÛ ã Ñ�Ó Ö Û l{e ÔMÓ bkaRb
÷��[ÑMÓEÔ ã Û�ÔjÓ a{ø Ø9ÚkÛ�Ô e 
 �[Ñ �$ð g �[ÑMÓEÔ ã Û�ÔjÓ a Ø9ÚkÛ�Ô e Û l�ò Ó e�b ÔMÚ e ÑMÓ a ×MÓ i ÓEÔMÓ acbOe Ó è ÚOØ d%ï Û dPhja ó
ãEbOe Û�ÚkÔÙØ9ÚkÛ�Ô eEf�e ÑjÓ è ÚkØ d1ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ l�ã Ñ b Ô i Ó ï Ó e�ç ÓEÓEÔ lch Ø9Ó a{ãEa Û e Û ãEb ä b Ôj× lchMï®ãEa Û e Û ãEb ä bOe
e ÑMÓ �[ÑjÓEÔ ã Û�ÔjÓ a Ø9ÚkÛ�Ô e ð�ö1ÑjÛ l Û l Û�ä�ä hjl{ecacbOe ÓE× ïoò�e ÑjÓ lcç Û ecã Ñ�Û�Ô e ÑjÓ l Û�×jÓ%Ú de ÑjÓ$Ø a Û Ü�bka{ò�è ÚOØ d
ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ ãEhja ækÓ e Ú ç ÑjÛ ã Ñ e ÑjÓ�Ø a Û Ü�bka{ò a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó ÑjÚ a Ô l$ika Ú ç ð g%l Ø bOace Ú d ÑjÛ l�e ÑjÓ l Û lEn
 ÚOÑjÔ l ÚkÔ 
  Ú�� l ÑjÚ ç Ó�× e Ñ bke[e ÑjÓ a Ó�U �#$ �Nk5k@hRm�i�jU- Ó Ö Û l{e�e�ç Ú�ö bkë Ó�Ô l ó ��Ú i × b ÔjÚ2æ�Ø®ÚOÛ�Ô e{lEn ÚkÔjÓ�ÚkÔ
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Ó bOã Ñ l Û�×jÓ�Ú d5e ÑjÓ�Ø a Û Ü�bOacò�a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó$ÑjÚ a Ô ç ÑjÛ ã Ñú÷ echja Ô l[bka Ú h Ôj× øMn�b Ôj× b�l Ó ã ÚkÔM× bka{ò�è ÚOØ d
ãEhja ækÓ ç ÑjÛ ã Ñ ã ÚOÔjÔjÓ ã�ecl%e ÑjÓ Ü ð�ñ�Ô e ÑjÛ l[ãEbkl Ó n®e ÑjÓ a Ó + l k X ï Ó b-è ÚkØ d Ø9ÚkÛ�Ô e�ç Û e Ñ b Ô b Ô ikh ä bOa
×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEò b ä�ÚkÔ i�e Ñ bkeÿl Ó ã ÚOÔj× bOacò°è ÚOØ d%ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ ãEhja ækÓ2ðRö1ÑjÓ b × b Ø e Û�æOÓ ã ÚkÔ e{a Úkä b Øvó
Øjä�Û ãEbke Û�ÚkÔ njç ÑjÛ ã Ñ ç Ó$×jÓ lcãEa Û ï Ó�ÔjÓ ÖjeEn Ñ bOl1b ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ�×MÛ bOika{bkÜâç Û e Ñ d Ó bOechja Ó l$l Û Ü Û�ä bka�e Ú
þBÛ ikhja Ó m"b ð

�WÇ �5Ç �8QWp l Ì l .�É�Ï,ZCp�Î2Ë9ÈÉ�Ê2ËCo l . .WoHÏ�Î l É�ÏPË9È Ç �[ÚkÔ l Û�×jÓ a1e ÑjÓ�Ø a Ú ï ä�Ó Ü Ú d�ã ÚOÔ e{a ÚOä�ä�Û�Ô i
e ÑMÓ�ä�Û�ÔjÓ bOaEn ×jÛ l{ãEa Ó e Ó~ó e Û Ü Ó nOl Û�Ô i ä�Ó~ó�Û�ÔjØ hje�n2l Û�Ô i ä�Ó~ó�Ú hMe Ø hje¦é�í ñ íMü'î�n Øjä b Ô eBç Û e Ñ h Ô ë ÔjÚ ç Ô n ã ÚkÔoó
lce{b Ô e1ã ÚoÓ�� ã Û�ÓEÔ e{l�éPl ÓEÓ e ÑjÓ p¨q ��� e Ó Öje{ï ÚoÚ ë�ïoò �$ÚoÚo× ç Û�Ô�� í Û�Ô 
 � í � î~f
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ç ÑjÓ a Ó � �F t b Ôj× ��Vbka Ó'Ó lce Û Ü�bke Ó l Ú d e ÑjÓ bkãEe{hjb ä lcòolce Ó Ü Ø bka{bkÜ Ó e Ó a{l F b ÔM× � ð�ö1Ñ hjl�n®e�ç Ú
l Ú hjacã Ó l Ú d Øjä b Ô e��"a Ó d Ó a ÓEÔ ã Ó~ó Ü Úo×jÓEä9Ó aca Ú a1bka Ó%Û�Ô eca Ú�× hjã ÓE× ïoò�e ÑjÓ a Ó d Ó a ÓEÔ ã Ó Ü Úo×jÓ�ä f¦éyp¨î¦e ÑMÓ
hjl Ó%Ú db�Õ®acl{e ó�Ú a ×MÓ a1Ü Úo×jÓEä éHl Û�Ô ã Ó �F ` �KHoÞ F ` ï Ó ã Ú Ü Ó l�b�Ü Ó bkl{hja Ó1Ú de ÑjÓ�Øjä b Ô e��"a Ó d Ó a ÓEÔ ã Ó~óÜ Úo×jÓ�ä V m 5 � m�Ü Û l{Ü�bke{ã Ñ î5^1é�ákî Û e Û l�bOlcl{hjÜ ÓE× e Ñ bOe�bRi ÚoÚo×°Ó lce Û Ü�bke Ó Ú d'e ÑjÓ ikb Û�ÔÙÚ d'e ÑMÓ
Ü�b ÔjÛ�Ø h ä bke ÓE×Ùæ bka Û bkï ä�Ó é��! 2î Û l ë ÔjÚ ç Ô éHe Ñ hjlEn �� Û l bÙã ÚOÔ lce{b Ô eyî ð ö1ÑjÓZÚ ï å~Ó ãEe Û�ækÓ�Ú d�e ÑMÓ
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Û l ×jÓ a Û�æOÓE×5ð1ö1ÑjÓ l{òolce Ó Ü Û l1ã Ñ bOacbOãEe Ó a Û9vEÓE× ï�ò�e Ñ a ÓEÓÿØ bka{bkÜ Ó e Ó a{l ð1ö1ÑjÓ lcÜ�b ä�ä b Ôj×�Ø9Ú l Û e Û�ækÓ
ã ÚOÔ lce{b Ô e � Ø9Ó a{ecb Û�Ô lBe Ú e ÑjÓ�Ó lce Û Ü�bke Û�ÚOÔ b ä i Ú a Û e Ñ Ü ã ÑjÚ l ÓEÔ ^ Û e Û l5hjl Ó�× e Ú1Ø a ÓEæOÓEÔ e ×jÛ�æ�Û l Û�ÚOÔ ï�ò
vEÓ a Ú�Û�Ô e ÑjÓ%Ó l{e Û Ü�bOe Ú a ð�ñ�Ô Ú hja[ãEb ä ãEh ä bOe Û�ÚkÔ l Û e�ç[bkl[ë Ó�Ø e�ÕMÖ Ó�× bke[e ÑjÓ a ÓEØ a Ó l Ó�Ô e{bke Û�æOÓ$æ b ä h Ó
Ú d �	� H D^p ð1ö1ÑjÓ l Ó ã ÚOÔj×RØ bka{bkÜ Ó e Ó a�n �=n Û l%b�Ü Ó bOlchja Ó�Ú d�e ÑMÓ�Ó a{a Ú a Û�Ô e ÑjÓ bOlclchMÜ Ø e Û�ÚOÔ�Ú d
e ÑMÓ%æ b ä h Ó�Ú de ÑjÓ iOb Û�Ô Ú d�e ÑjÓ Ü�b ÔMÛ�Ø h ä bke Ó�×�æ bOa Û bkï ä�Ó éb�:�/p Û Ü Øjä�Û�Ó l ÔMÚ�Ó aca Ú a~î5^®b Ôj× Õ Ô b ä�ä ò� Û l$b�Ü Ó bkl{hja Ó�Ú d�e ÑMÓ�Øjä b Ô e �2a Ó d Ó a ÓEÔ ã Ó~ó Ü Úo×jÓ�ä�ó�Ú a ×jÓ a$Ü Û l{Ü�bke{ã Ñ é��8�9H Û Ü Øjä�Û�Ó l ÔjÚ�Ú a ×jÓ a
Ó a{a Ú a~î ð

�¦Û dHhjacãEbOe Û�ÚkÔ b Ô b ä òol Û l1a Ó�ækÓ b ä l�b�è ÚOØ d�ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ�ä�Ú ãEhjl[d Ú a%e ÑjÓ�Ø9Ó a Û�Úo×oó p�ÕjÖ ÓE×ZØ9ÚkÛ�Ô e
é Û e1ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔj× l'e Ú e ÑjÓ l Ó e Ø9ÚkÛ�Ô e Ú d�e ÑjÓ�Ø a Ú ã Ó lcl~î Û�Ô e ÑjÓ é��=Þ��Eî Ø bkacbOÜ Ó e Ó a Øjä b ÔjÓ f

�d��� � � �
�y@ p
�y@Vá

g ä�ÚOÔ i%e ÑjÓ è ÚOØ d ó ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ'ä�Ú ãEhjl�n�e�ç Ú ã Ú Ü ØMä�Ó Ö Ó�Û i ÓEÔoæ b ä h Ó l�bOa Ó[ä�Ú ãEbOe ÓE×�ÚkÔ e ÑMÓ h ÔjÛ e
ã Û acã ä�Ó éPãEa Û e Û ãEb ä5ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó l~î[ç ÑjÛ�ä�Ó e ÑjÓ e ÑjÛ a × nja Ó b äÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó%Û l1i Û�æOÓEÔ ï�ò9f

;.td� ��� � � � @ p
� @Vá D

í Û�Ô ã Ó ;.t ä�Û�Ó l�ç ÓEä�ä ç Û e ÑjÛ�Ô e ÑjÓ h ÔMÛ e$ã Û a{ã ä�Ó d Ú a Ú hMa�ã ÑjÚkÛ ã Ó Ú d ���cH1D^p"ne ÑjÓ × ò Ô bkÜ Û ãEl�bka Ó
lce{a ÚOÔ i ä ò�ã ÚOÔ ecacbOãEe Û�Ô i Û�Ô e ÑjÓ�×MÛ a Ó ãEe Û�ÚOÔ ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔM×jÛ�Ô i�e Ú ;.t ð�ñ e Û le ÑMÓ a Ó d Ú a Ó1Ó Ö Ø9Ó ãEe ÓE× e Ñ bke
e ÑMÓ lcòol{e Ó Ü*ç Û�ä�ä ï ÓEÑ b æOÓ%Û�Ô b$dPbOl ÑjÛ�ÚkÔ l Û Ü Û�ä bkae Ú b�Ü�b Ø�Ú d5e ÑjÓ�Øjä b ÔjÓ�Û�Ô e ÑjÓ%ÔMÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚo×
Ú d1e ÑMÓ è ÚkØ d±ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ5ð ñ e$ãEb Ô ï Ó Ó bOl Û�ä òZl ÑMÚ ç Ô e Ñ bke�bOl	� Û l æ bOa Û�ÓE× b ä�ÚkÔ i�e ÑjÓ è ÚkØ d ó
ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ�ä�Û�ÔjÓ nke ÑjÓ ãEa Û e Û ãEb äoÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó l�lce{bkace¦bke[é ó p2n ó p¨î5bOe ��� á1D HkqOá � m � b ÔM× e ÑjÓ�Ô Ü Ú2ækÓ



@,]�85Y�89X894@jI58�?�J<9L 35F^Lj6B479@jI5FPJBXÙLjJB4ZA$@<5G p �

0.4 0.9 1.4 1.9
k

-1.0

-0.9

-0.8

-0.7

-0.6

-0.5

-0.4

b

2/5

subcritical 5

resonance horn

period-4 
resonance horn

supercritical 5

resonance horn

1/41/5

period-1

Hopf line

(a)

0.72 0.74 0.76 0.78 0.80 0.82 0.84
k

-0.53

-0.51

-0.49

-0.47

-0.45

b

period-5 SN
secondary HB
period-1 HB

0 1000 2000 3000
point number

0

15

30

45

60

θ

A

B (c)

(b)

C

A

B

C

���������";-M.>���4!"� U�1I���+#%!E ��5��$�
H$�!D1)0�&I')�*8,.�/ )�/021�!�1) ���������1���')��*��6�������� � ���� �����!"���#%$8� #%$��9>@1?!E:;1�$��;� B
�� ��D!"������� �@1) �����>/B���:4� �#��q'���*�M�#4=5��18UN$W� �+����!"���# �+# $1��)�#%>��5 �
A�P������)�@ �UH1�V



p � <®8579>�?@A�DkLM4J6�NO@>�FPGOD2@XB]Ù>�89\4B8®>�F^]�FPG

0.815 0.825 0.835
k

-0.49

-0.48

-0.47

-0.46

b

D

E

A

B

E

F

G

���E�C���2;�,<1) �����>5B����2�/#%>8��1� �����>/B�� �����)�/#%�/#%��$���V

Ü ÚOÔjÚ e ÚkÔjÛ ãEb ä�ä ò Ú2ækÓ a%e ÑMÓ�ÓEÔ e Û a Ó h ÔjÛ e�ã Û acã ä�Ó n5b ØMØ a Ú bkã ÑjÛ�Ô iZé~p2n^p¨î[bOl��)� H ð g%l ×MÓ lcãEa Û ï ÓE× n
d Ú a Ó ÖjbkÜ Øjä�Ó n Û�Ô �[Ú a Úkä�ä bkacò á ð�� n Ø a Û Ü�bkacòÿa Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó$ÑjÚ a Ô l[bka Ó�Ó Ö Ø®Ó ãEe ÓE× e Ú�Ó Ü�b Ô bOe Ó dPa Ú Ü
e ÑMÛ l ä�Û�ÔjÓ"ð�ö1ÑjÛ l Û l�ã ÚOÔ Õ®acÜ ÓE×�Û�Ô þBÛ ikhja Ó � bT^oe ÑMÓ1×jÓ ecb Û�ä l Ú d=e ÑjÓ%ä�Ú ãEb ä ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ l�bke�e ÑjÓ e Û�Ø
Ú de ÑjÓ lchjï9ãEa Û e Û ãEb ä5Ø9Ó a Û�Úo×oó m ÑMÚ a Ô bka Ó l ÑMÚ ç Ô�Û�Ô�þBÛ iOhja Ó � ï,é þ a Ú h v bkë Û l � X h4jF0¢n=p�qkqMp 
 þ g	� � n
þ a Ú h v bkë Û lEn�p¨qOqká 
 þ a � î ð%ö1ÑMÓ ã ÚkÔ e Û�Ô hjbOe Û�ÚkÔ ãEb ä ãEh ä bke Û�ÚOÔ l%ç Ó a Ó�Ø9Ó a�d Ú acÜ ÓE× hjl Û�Ô i�g �¤ö ü � �
ïoò�û ð ` ÚoÓE×jÓEä 
 ` Ú nv`	� � éHb Ôj× b�a Ó b ä¢ó e Û Ü Ó ika{b ØjÑjÛ ãEl Û�Ô e Ó a�dPbkã Ó d Ú a Û e[ïoò�`%a ð � ð g ðjö b2ò ä�Ú a
Û�Ô�Ú hja1ika Ú h Ø î ð

ü ÔVÓ bkã Ñ l Û�×MÓ�Ú d�e ÑjÛ l Ø9Ó a Û�Úo×oó m ÑjÚ a Ô ç Ó�Ú ïjl Ó a æOÓ b ö bkë ÓEÔ l ó �¦Ú i × b ÔjÚ2æÙØ9ÚkÛ�Ô e�éPe�ç Ú
ÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó l Ú d?s�#tb bke ÚkÔMÓ î5^[e ÑjÓ òRbka Ó Ü�bOacë Ó�× g*b Ôj× ��Û�Ô°þBÛ ikhja Ó � ï ð g%l Ø a ÓE×MÛ ã�e ÓE×
ïoò�e ÑjÓ e ÑjÓEÚ acòOn=ç Ó ç Ó a Ó bkï ä�Ó e Ú ã Ú Ü Ø hje Ó e ÑMÓ l Ó ã ÚkÔM× bka{òúè ÚOØ d�ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ ãEhja ækÓ�Û�Ô l Û�×MÓ
e ÑMÓZØ®Ó a Û�Úo×oó m ÑMÚ a Ô ã ÚOÔjÔjÓ ã�e Û�Ô i°e ÑjÓ e�ç Úúö bOë ÓEÔ l ó��¦Ú i × b ÔMÚ2æ°Ø9ÚkÛ�Ô ecl ð g ä�ÚkÔ iÙe ÑjÛ l ãEhja æOÓ n
e ÑMÓ e�ç Ú a Ó�ä�Ó�æ b Ô e ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó l Ú d$e ÑjÓ ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔM×jÛ�Ô i Ø®Ó a Û�Úo×oó m Ú acï Û e ÷ lcecbOace{øÙç Û e Ñ vEÓ a Ú
bka{ikhjÜ ÓEÔ e$é Ø9ÚkÛ�Ô e%g$î%b Ôj× b"dPe Ó a$a Ó bkã ÑjÛ�Ô i�b�Ü�b2Ö Û Ü�hMÜ bOaciOhjÜ ÓEÔ e Ú d�bOï Ú hje � r ð	��
$ÚOÔ e ÑMÓ
h ÔjÛ e1ã Û a{ã ä�Ó é Ø9ÚkÛ�Ô e �X	 e ÑjÓ b Ô iOh ä bka ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEòjî�e ÑMÓ ò�Ü Ú2ækÓ ïjbkã~ë�e ÚYv�Ó a Ú bkaciOhjÜ Ó�Ô e1bOe
Ø9ÚkÛ�Ô e � é þBÛ ikhMa Ó � ã¨î ð í Ó ã ÚkÔM× bka{ò�a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ l Ú a Û i Û�Ô bke Ó dHa Ú Üâe ÑjÛ l�l Ó ã ÚkÔM× bka{ò�è ÚOØ d
ãEhja ækÓ2ð:þBÛ ikhja Ó � l ÑjÚ ç1l e ÑjÓ°÷ ïjb Ô b Ô b ó l Ñ b Ø9ÓE× øRl Ó ã ÚkÔj× bkacò a Ó l ÚkÔ b Ô ã ÓZÑMÚ a Ô l bklcl Ú ã Û bke Ó�×
ç Û e Ñ b � ���Kb Ôj× � ����a ÚoÚ e Ú d%h ÔjÛ e�òOn�ç ÑjÓEÔ e ÑjÓ�ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó l�bOa Ó ã Ú lEé `�b

�
î$+]Wkl Û�Ô é `�b

�
î�b Ôj×

ã Ú l¨é `�b

î +BWkl Û�Ô é `�b


î1a Ó l Ø9Ó ãEe Û�æOÓEä ò ð$ö1ÑjÓ�� ��� a ÚoÚ e Ú d�h ÔjÛ e�ò Û l%ã�a Ú l{l ÓE× e�ç Û ã Ó b ä�ÚOÔ i e ÑMÓ g �

ãEhja ækÓ éPbke Ø®ÚOÛ�Ô e{l þ b Ôj× � î$ç ÑjÓ a Ó é��=Þ��Eî��ùébH1D � r � qoÞ���H1D � � ákmOî[b Ôj× ébH1D � á � � Þ���H1D ��� � p � î
a Ó l Ø9Ó ãEe Û�æOÓEä ò ð í Û Ü Û�ä bOa ä òOn~e ÑjÓ�Ø9Ó a Û�Úo×oó � a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó�ÑMÚ a ÔÿÚkØ9ÓEÔ lb Ôj× ã ä�Ú l Ó lBbke Ø9ÚkÛ�Ô ecl` b Ôj× û
ÚkÔ e ÑjÓ g � ã�hja æOÓ nkç ÑjÓ a Ó éb�9Þ��Eî���ébH1D � r � � Þ���H1D � � � mkîob Ôj× ébH1D � p � roÞ���H1D ��� � HkrOîoa Ó l Ø®Ó ãEe Û�ækÓ�ä ò ð
ÐÙÓ Ñ b æOÓ�Ô hjÜ Ó a Û ãEb ä�ä ò�eca{bkã Ó�× e ÑMÓ ï Ú h Ôj× bka Û�Ó l Ú d%e ÑMÓ Ø®Ó a Û�Ú�×vó � b Ôj×ÙØ9Ó a Û�Úo×oó � a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó
ÑjÚ a Ô l�d Ú a��eb Û�ÔúþBÛ ikhMa Ó � ð é ZBÓ a Û�Úo×oó � éHa Ó l Ø5ð � î[d Ú a��ebÿÜ Ó b Ô l Ø9Ó a Û�Úo× m�� � �/r H�éHa Ó l Ø5ð
m�� � �ârkmOî[d Ú a%e ÑjÓ�Ú a Û i Û�Ô b ä Ü�b Ø � ð î ö1ÑjÓ l Ó l Ó ã ÚOÔj× bOacòZa Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô l$ï Ú e Ñ:÷~ÚOØ®Ó�Ô ø
b ÔM× ÷ ã ä�Ú l Ó ø ÚOÔ e ÑjÓ l Ó ã ÚkÔM× bka{òÙé ÛHð�Ó2ð n Ø®Ó a Û�Úo×oó mOî%è ÚkØ d�ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ ãEhja ækÓ n5lchMiki Ó lce Û�Ô i e Ñ bke
Ø9ÚkÛ�Ô e � Û l%b ÷ ïMb Ô b Ô bkø Ø9ÚkÛ�Ô e%a{bke ÑMÓ a$e Ñ b Ô b ÷ ïjb Ô b Ô b�l Øjä�Û ecø Ø®ÚOÛ�Ô e ð'ÐÙÓ ç Ú h ä�×ZÔjÓEÓE× e Ú
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ã Ú Ü Ø hje Ó�ÑjÛ i ÑMÓ a Ú a ×jÓ a$e Ó acÜ�l Û�Ô e ÑMÓ�ÔjÚ a{Ü�b ä d Ú a{Ü ÚkÔ e ÑjÓ ã ÓEÔ e Ó a�Ü�b ÔjÛ d ÚOä�× n ÑjÚ ç ÓEækÓ aEn Û�Ô
Ú a ×jÓ a�e Ú ï Ó l{hja Ó"ð

ÐÙÓ1ÔjÚ e Ó e Ñ bke Û�Ô Ú e ÑjÓ a Ó ÖjbkÜ Øjä�Ó l�ç Û e Ñ b Ô b Ô iOh ä bka ×MÓ i ÓEÔMÓ acbOãEò ÚOÔ b�l Ó ã ÚkÔM× bka{ò�è ÚOØ d
ãEhja ækÓ e ÑjÓ bkaciOhjÜ Ó�Ô e Ú d�e ÑjÓ�ÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó bke%e ÑjÓ Ü�b2Ö Û Ü�hjÜ Ø9ÚkÛ�Ô e$éPe Ñ bke Û lEn5bOe1e ÑjÓ b Ô ikh ä bOa
×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEòjî Û l ÚkÔjä ò�b�ã Ú h Øjä�Ó�×jÓ ika Ó�Ó l Û�Ô lce Ó b ×RÚ d � r ð	� 
 n5bOl Û e Û l ÑjÓ a Ó2ð�ö1ÑjÛ l Û l%ç Ñ ò�e ÑMÛ l
Ó ÖjbkÜ Øjä�Ó ç�bOl�i ÚoÚo× d Ú a[ã Ú Ü Ø hje Û�Ô i$ïjb Ô b Ô bklEf Ø9Ó a Û�Úo× m � � lcb ×j×jä�Ó~ó�ÔjÚo×jÓ l1bOa Ó Ü hMã Ñ Ó bkl Û�Ó a
e Ú ã Ú Ü Ø hje Ó e Ñ b Ô l{b ×j×Mä�Ó�ó�ÔjÚo×jÓ l Ú d Ø®Ó a Û�Úo× m � p � H ð

	BÇ # oPË/2 l od2 l È l È l [ Ç g ä�ä�Ú d Ú hMa%a Ó lch ä eclÿe Ú e ÑjÛ l Ø9ÚkÛ�Ô e Ñ b æOÓ ï ÓEÓEÔRä�Ú ãEb äÛ�ÔZÔ bOechja Ó2ð
� b Ô b Ô b�a Ó i Û�ÚOÔ l Ú a$ïjb Ô b Ô b�l Øjä�Û e�� Ø bka{bkï Úkä�Û ã�a Ó i Û�ÚkÔ l Ñ b æOÓ ï ÓEÓEÔ l ÑjÚ ç Ô e Ú�Ó Ö Û l{e Û�Ô bka{ï Û¢ó
eca{bka Û�ä ò�lcÜ�b ä�ä5ÔjÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑMÚ�Úo× l Ú d�b�è ÚkØ d�ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ�Ø9ÚkÛ�Ô e%ç Û e Ñ b Ô b Ô iOh ä bka ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEò ð
ü Ô e ÑMÓúÚ e ÑjÓ a Ñ b Ôj× n%ïMb Ô b Ô bÙa Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l�l Ó�Ó Ü e Ú b ØjØ9Ó bka Û�ÔVÚ hja Ô hjÜ Ó a Û ãEb ä�ä ò
ã Ú Ü Ø hje ÓE× ï Û dHhjacãEbOe Û�ÚkÔV×jÛ bOikacbOÜ�l ÓEæOÓEÔ a Ó�ä bOe Û�ækÓ�ä òRdHbka�dPa Ú Ü(b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã Û�Ó l ðõþjÚ a
Ó ÖjbkÜ Øjä�Ó n®e ÑjÓ�Ø®Ó a Û�Ú�×vó r�H b ÔM× rOm ïjb Ô b Ô bOl Ú d þBÛ iOhja Ó � l ÓEÓ Ü a ÓEä bke Û�ækÓEä ò�dPbka¤dPa Ú Üùe ÑjÓ b Ôvó
ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEò 	 dPbka ÓEÔjÚ hji Ñ njbke ä�Ó bklce[l Ú e Ñ bke[e ÑjÓEÛ a1l Ñ b Ø9Ó l1ç Ú h ä�× ÔjÚ e�ï Ó lce Û�ä�ä ãEb ä�ä�ÓE×
Ø bOacbkï Úkä�Û ã ð g ä l Ú n Û�Ô e ÑjÓ lcã ÑjÓ Ü�bke Û ã�ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ�×MÛ bOika{bkÜ�l Ú d þBÛ ikhMa Ó mon9b ä�ä e ÑjÓ l Ó ã ÚkÔM× bka{ò
a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l�bOa Ó ã ä�Ú l ÓE× ïjb Ô b Ô bklEn ÓEæOÓEÔ°Û�Ô e ÑjÓ ãEbOl Ó�Ú d þÛ iOhja Ó m"ã2n�ç ÑMÓ a Ó e ÑjÓ e�ç Ú
b Ô ikh ä bka ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã Û�Ó l�bOa Ó1Û�Ô e ÓEÔj×MÓE× e Ú ï Ó1ä�Ú ãEb ä�ä ò$ïjb Ô b Ô b'l Øjä�Û e Ø9ÚkÛ�Ô ecl ð�ñ e Û l ÓEæOÓEÔ Ø9Ú lcl Û ï ä�Ó
e Ñ bke[e ÑjÓ lcb ×j×jä�Ó~ó�ÔjÚo×jÓ ãEhja ækÓ l�n®ç ÑjÛ ã Ñ ï Ú h ÔM× e ÑjÓ%Ø a Û Ü�bOacò�a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l Ú d þBÛ ikhja Ó mon
Û dã ÚkÔ e Û�Ô h Ó�× ï Ó ò ÚOÔj× e ÑjÓ%Ø9ÚkÛ�Ô e�ç ÑjÓ a Ó e ÑjÓ$×jÛ bkiOacbOÜ�l�lce ÚkØ noã Ú h ä�×Ù÷~ÓEÔM× ø�bOe�b�l Ó ã ÚOÔj× ãEhjl Ø
ÚkÔ b ÔjÚ e ÑjÓ a$é Ú a1e ÑjÓ lcbOÜ Ó î Ø a Û Ü�bkacò�è ÚkØ d�ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ ã�hja æOÓ2ð�ÐÙÓ�ÔjÚ ç:i Û�æOÓ e ÑMÓ d Úkä�ä�Ú ç Û�Ô i
i ä�Ú ïjb ä ïjb Ô b Ô b�a Ó l{h ä eEn5ç ÑjÓ a Ó e ÑMÓ'Ó Ö Û l{e ÓEÔ ã Ó�Ú d ÚkÔMÓ ������a Ó l ÚkÔ b Ô e%è ÚkØ d Ø9ÚkÛ�Ô e Û Ü Øjä�Û�Ó l�e ÑMÓ
Ó Ö Û lce ÓEÔ ã Ó�Ú d�b ÔjÚ e ÑjÓ a ð

������������ ������� � � X . �	�Qh8��� g l_U $ X i VYU g-m V +õ� ` � � `��(� ` 8 ' i9$ ' m�� " m��5k � U X kAh
X 8 V ) " hRm�h�+ � X �-m�g@h,+Qi)j.- V g 5 i � � V + V m "n' i�k#+ k V g X6' � " jGh U ��0�lFk5k l + �

p ð 2 ' �-m�� i�k h&! V#" gt�Ni g l m%$5h X i VYU $ l m ; � 8 i X6' h �����4m��Nk VRU h U X " V i U X / �Rà*r1/ 8 ' i9$ '
5 V �Nk U!VRXo' h ; �Yh U h Ukj l jGhRm 5 � j � U � mNh<$#- 0

á ð 2 ' �8m�� j i VYU V g "�' h�k � �X" hYmNh,+ � X � mIk " h<$ � 8 ' �-m��	h ����� V mR�5i X �#4�i�k X kIi�ke$ V + " h<$ X 0
2 ' � U X6' � m�� + l k X �#4�i�k X h UWVRX6' � m ��� ��m��5k VYU h U X ! V#" g " V i U X k V + � 8 ' �-m��Yi U�X(' h X $ V + " h<$ X
m�� j i VRUfV g "n' h�k � �Z" hRmNh,+ � X �-mmk " h<$	�G0�� VRX6':" V i U X k hYm�� " l_U $ X�l m�� " V i U X k VYU X(' �mk@h,+ �
$ V + " VYU � U X�V g	j �5h�k X ) " � m�i V�5 )�� " V i UTX k L i90 ��0 / X(' �r$ V + " VRU � U X�V g X(' �������Gm��Nk VRU h U $	� k l m�g�h7$	� Q
i U�X6' � "�' hak � �3" hRmNh,+ � X �-m3k " h<$ ��0 L 2 ' h X i�k / X6' � �#4�i�k X � U $	� V g VYU ��� UY5�V g(he�5h U h U hFi�+ " jEi �5k
h k �#$ VRUY5 � UY5 + l k X h;j�k V �%4@i�k X 0 Q

g m V\V g ð�ö1ÑjÓEÚ a Ó Üùá ð rÿe ÓEä�ä l1hjl1e Ñ bke1e ÑMÓ l{hja�dHbkã Ó�Ú d Ø9Ó a Û�Úo×oó � Ø9ÚkÛ�Ô ecl ÔMÓ bka1e ÑjÓ bkl{lchjÜ ÓE×
��� ��a Ó l ÚkÔ b Ô e±è ÚkØ d Ø®ÚOÛ�Ô e Û l[b Ø h Ô ãEe{hja Ó�×�×MÛ l{ë ð�ö1ÑjÓ%Û�×jÓ b Ú de ÑjÓ%Ø a ÚoÚ d Û l[e Ú ã ÚOÔ l Û�×jÓ a[e ÑMÛ l
lchMa�dPbOã Ó i ä�Ú ïjb ä�ä ò Û�Ô e ÑjÓ�ØjÑ bOl Ó � Ø bka{bkÜ Ó e Ó a$l Ø bkã Ó2ðZñ eÿãEb Ô ï Ó l ÑjÚ ç Ô e Ñ bke$e ÑjÓ ã ä�Ú lchja Ó
Ú d%e ÑjÓ l Ó e Ú d ä�Ó bkl{e ó�Ø®Ó a Û�Ú�×vó � Ø9ÚkÛ�Ô ecl Û�Ô ØjÑ bOl Ó���Ø bkacbOÜ Ó e Ó a�l Ø bOã Ó d Ú a{Ü�l$b Ô Ú a Û�ÓEÔ e{bkï ä�Ó
e ÚOØ®ÚOä�Ú i Û ãEb ä e�ç Ú2ó Ü�b ÔjÛ d Úkä¢×5ð é ñ�Ô e ÑMÓ l Û Ü Øjä�Ó l{e�ãEbOl Ó n9e ÑjÛ l[Ü�b ÔjÛ d Úkä�× ç Ú h ä�× ï Ó b�e ÚOØ®ÚOä�Ú i Û ãEb ä
l ØMÑjÓ a Ó n�ïjhMe Û e5Ü Û i Ñ e Ñ b ækÓ l Ú Ü Ó�Ô hMÜ ï Ó a Ú d Ñ b Ôj×Mä�Ó lEn2bklBç ÓEä�ä î ð g ä�äkØ9ÚkÛ�Ô ecl ÚkÔ e ÑjÛ lÜ�b ÔjÛ d Úkä¢×
bka Óúä�Ó bOlce ó�Ø9Ó a Û�Úo×oó � Ø9ÚkÛ�Ô ecl�h Ôj×jÓ a�e ÑjÓ Ü�b Ø é���Þ-

î4� é�. � é,�î~Þ-

î~n Ó Öjã ÓEØ e Ø®Ú lcl Û ï ä ò d Ú a
Û l ÚOä bOe ÓE× ÕjÖ ÓE×�Ø9ÚkÛ�Ô ecl1l{hjã Ñ bkl1e ÑjÓ ��� ��a Ó l ÚkÔ b Ô e'è ÚkØ d Ø9ÚkÛ�Ô e Ø a Ú¨å~Ó ã�e Û�Ô i�e Ú e ÑjÓ é^Õ®a{lceyî¤e Û�Ø
Ú d�e ÑjÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô é Û d���àVmkî ð�ö1ÑMÓ�Ø a ÚoÚ d Ú d�e ÑjÓÿÓ Ö Û l{e ÓEÔ ã Ó�Ú d�e ÑjÓ l Ó ã ÚOÔj× ÕjÖ ÓE×�Ø9ÚkÛ�Ô e
ÚkÔ e ÑjÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó lchMa�dPbOã Ó�Ó Ü�b Ô bOe Û�Ô iÿdPa Ú Ü*e ÑjÓ Õ®acl{e ��� ��a Ó l ÚOÔ b Ô e$è ÚkØ d Ø9ÚkÛ�Ô e Û l1b ä Ü Ú lce
e ÑMÓ lcbkÜ Ó bOl�e ÑMÓ�Ø a Ú�Ú d Ú d ö1ÑMÓEÚ a Ó Ü(á Ú d 
 Z á ��ð�ö1Ñ bOe$e ÑjÓEÚ a Ó Ü Ø a Ú2æOÓ l�e ÑMÓ�Ó Ö Û lce ÓEÔ ã Ó�Ú d
b �����úè ÚkØ d Ø9ÚkÛ�Ô e ÚOÔ b ������lchMa�dPbOã Ó e Ñ bOe Ó Ü�b Ô bOe Ó l ÔjÚ eÿdPa Ú Ü�b�Õ®acl{e ��� �Kè ÚkØ d Ø9ÚkÛ�Ô eEn
ïjhje�dPa Ú Ü ÷NvEÓ a Ú d Ú a{ã Û�Ô iZbOÜ Øjä�Û ech ×MÓ ø Û�Ô bZe�ç Ú2ó�Ø bka{bkÜ Ó e Ó a�dPbOÜ Û�ä ò Ú d±Ü�b Ø l Ú d%e ÑjÓ�ØMä b ÔjÓ
i Ó�ÔjÓ acbOe ÓE× ïoò�a Ó e{hja Ô Ü�b Ø l Ú d�b Ø9Ó a Û�Úo×jÛ ãEb ä�ä ò d Ú a{ã ÓE×ZØMä b Ô bka Ú lcã Û�ä�ä bke Ú a ð�ö1ÑjÓ ��� ��l{hja�dHbkã Ó
d Ú a%b�d Ú a{ã ÓE×RÚ l{ã Û�ä�ä bOe Ú a ÷�Ô bke{hjacb ä�ä òoø Ñ bkl�b ÔRÛ�Ôoæ bOa Û b Ô e1ã Û acã ä�Ó bkl$b�ï Ú h Ôj× bOacòZã Ú Ü Ø9ÚkÔjÓ�Ô eH^
e ÑMÓ Ü�b Ø a Ó l{eca Û ã�e ÓE× e Ú e ÑMÛ l Û�Ôoæ bka Û b Ô e�ã Û a{ã ä�Ó�Û l$b�a Û i Û�× a Ú e{bke Û�ÚOÔ ïoò ����� ð$ö�Ú ã ÚkÔoækÓ ace Ú hja
l Û e{hjbke Û�ÚOÔ e Ú e Ñ bOe Ú d 
 Z á � noç Ó�ÔjÓEÓE× e Ú a Ó�Øjä bkã Ó e ÑMÓ Õ®a{lce���� ��è ÚkØ d Ø9ÚkÛ�Ô e�ç Û e Ñ bÿï Ú h Ôj× bOacò
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ã Û acã ä�Ó�ÚkÔ ç ÑjÛ ã Ñ e ÑjÓ Ü�b ØRÛ l�bZa Ú e{bke Û�ÚOÔ ï�ò ����� ð � hje e ÑMÛ l Û l Ó bOl Û�ä ò ×jÚOÔjÓ ïoò ÷ ï ä�Ú ç Û�Ô i
h Ø ø�e ÑjÓ ����� a Ó l ÚOÔ b Ô e�è ÚOØ d Ø®ÚOÛ�Ô eÿé Ó Öje ÓEÔj×jÛ�Ô i�e ÑjÓ�ØjÑ bOl Ó l Ø bOã Ó�Û�Ô�Ø9Úkä bka�ã ÚoÚ a ×MÛ�Ô bke Ó l'e Ú
|M�aHkî ð�ö1ÑjÓ Ø a ÚoÚ d Ú d1e ÑjÓ Ó Ö Û lce ÓEÔ ã Ó�Ú d1e ÑjÓ l Ó ã ÚkÔj× �����Zè ÚOØ d Ø9ÚkÛ�Ô e$e ÑjÓ�Ô d Úkä�ä�Ú ç1l1dPa Ú Ü

 Z á ��ð

ÐÙÓ%ÔMÓ Öje Ø a Ó l ÓEÔ e�b ã Ú a Úkä�ä bkacò ç ÑMÛ ã Ñ�×jÓ lcã�a Û ï Ó l'ã ÚkÔj×jÛ e Û�ÚOÔ l1h Ôj×MÓ a1ç ÑjÛ ã Ñ b�ç ÑjÚOä�Ó ã ÚOä¢ó
ä�Ó ãEe Û�ÚOÔ�Ú d�l Ó ã ÚOÔj× bka{ò�i ä�Ú ïjb ä ïMb Ô b Ô b�a Ó i Û�ÚOÔ l1ç Û�ä�ä5Ó Ö Û l{e ð
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g-m V + h L�" m�i�+ hRm=- Q ��� �)m��Nk VYU h UTX ! V#" gK�5i g l m=$5h X i VRU 0

á ð 2 ' �������Gm��Nk VYU h U $ � k l m�g@h<$	�2i U $Hj l�5 �Nk X 8 V 2�h�� � U k%q � VBj15 h U!V�;r" V i U X k�g V m X(' � ����
i X �-m�h X � V g X6' � +uh " d X(' � X 8 V 2�h�� � U k=q � V j15 h UWV�;f" V i UTX k hRm��f$ VRU U � $ X � 5 �%- h k � $ VYUY5 hYm=-
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X6' � l_U i � l � � �2ß:! V#" g " V i U X VRU X(' �2k � $ VYUY5 hYm=- ! V#" g $ l m ; � VRU)X6' � VYX(' �-mIk5i 5 � V g X6' �Fj V $/h;j
�%4 X m��%+ l +&0 L 2 ' l k#/Qh4j�j m��Nk VRU h U $	�Gm�� j i VRU k �%+ h U h X i U_j g-m V + X(' � k � $ VYUY5 hYm=- ! V#" gt$ l m ; �
hRm�� j j V �5h4j�jU-M$Hj V k � 5 �/h U h U h�kG0 Q

g m V\V g ð�ö1ÑMÓ�Ñ ò Ø®Ú e ÑjÓ l Ó l Ú d ö1ÑjÓEÚ a Ó Ü �Mð p�bOa Ó l{bke Û l�Õ ÓE× d Ú a Ó bOã Ñ � �"ßI� é�HvÞ '  ¨î~n�l Ú
bZl Ó ã ÚkÔM× � �"ß:è ÚkØ d Ø®ÚOÛ�Ô e$Ü hjl{e Ó Ö Û l{e ðZö1ÑjÓ bOlclchMÜ Ø e Û�ÚOÔ l Ú d%b�l Û�Ô i ä�Ó ä�Ú ãEb ä�Ó Öjeca Ó Ü hjÜ
b ÔM× ÔjÚ�Ú e ÑjÓ a�l Ó ã ÚOÔj× bka{ò�è ÚOØ dãEhja ækÓ l Û Ü Øjä ò$e Ñ bOe�e ÑMÓ a Ó�Û l ÚkÔjä ò ÚkÔjÓ�÷ b ØjØ a ÚkØ a Û bke Ó ø Ø9ÚkÛ�Ô e ð
ö1ÑjÛ l Ø9ÚkÛ�Ô eEnje ÑMÓ a Ó d Ú a Ó n Û l[ç ÑjÓ a Ó e ÑjÓÿÚ e ÑMÓ a ÓEÔj×ZÚ d�e ÑjÓ i ä�Ú ïjb ä ïjb Ô b Ô b�Ü hjlce[ï Ó2ð

:VYX ��� ñ e1l ÓEÓ Ü�l�e Ñ bke1b ä�ä9Ø a Û Ü�bka{ò�a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô l ÔjÓ bOa1b Ôj×�ÚOÔ�ÚkÔMÓ l Û�×jÓ$Ú d�b �[ÑjÓEÔ ã Û�ÔjÓ a
Ø9ÚkÛ�Ô e ÚkÔ b�è ÚOØ dï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ ãEhja ækÓ lcbOe Û l�dPò�e ÑMÓ%Ñ ò Ø®Ú e ÑjÓ l Ó l Ú d �[Ú a Úkä�ä bkacò �jð á ð�ö1ÑjÛ l�ç Ú h ä�×
i Û�æOÓ hjl1b Ô�Û�Ô Õ ÔjÛ e Ó ã Úkä�ä�Ó ãEe Û�ÚOÔ�Ú d Ø a Û Ü�bka{ò�a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô l�n Ó bOã Ñ�Ñ b æoÛ�Ô i Û ecl Ú ç Ô�Û�Ô Õ ÔjÛ e Ó
ã ÚOä�ä�Ó ã�e Û�ÚkÔ�Ú d�i ä�Ú ïMb ä ïjb Ô b Ô bkl ð

�WÇ !$Ë9È Î;oPÍ"[�ÏPË9È"[ l È�ÌZ!$Ë S�S p�ÈBÉY[ Ç g ä e ÑMÚ hji Ñ e ÑjÓ�Ø bOacbOÜ Ó e{a Û ã ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�ò�ç Ó l{ech ×oó
Û�ÓE×ZÛ�Ô e ÑjÛ l Ø b Ø9Ó a%ç[bkl�l Ø9Ó ã Û Õ®ãEb ä�ä ò�b ä�ÚOÔ i�b�è ÚkØ d�ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ ãEhja æOÓ n8h U - Ø bkacbOÜ Ó e{a Û ã ×jÓ~ó
i Ó�ÔjÓ acbOãEòÙéHç Û e Ñ a Ó l Ø9Ó ãEe�e Ú Ø bka{bkÜ Ó e Ó a{l Û�Ô b h ÔjÛ�æOÓ acl{b ä h Ô d ÚOä�×jÛ�Ô i Ú d�b ä�Ú ãEb ä ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ î
ãEb Ô ï Ó e ÑjÚ hMi Ñ e Ú dcn Û�Ô�Û eclBl Û Ü Øjä�Ó l{e5d Ú acÜ,n¨bkl�Ü Ó a ÓEä ò�b ä�Ú ãEb ä=÷ d Úkä�×jÛ�Ô i Û�Ô�Ñ b ä d~ø Ú d®e ÑjÓ[×jÓ i ÓEÔoó
Ó a{bke Ó�Ø bka{bkÜ Ó e Ó a¦l Ø bOã Ó n Û�Ô�Ú a ×jÓ a[e Ú Ü�b ØÿÛ e¦e Ú e ÑjÓ h ÔMÛ�æOÓ acl{b ä é ÔjÚOÔj×jÓ i ÓEÔjÓ a{bke Ó î Ø bOacbOÜ Ó e Ó a
l Ø bkã Ó2ð[ÐÙÓ ã Ú h ä�× nkd Ú a Ó ÖvbOÜ Øjä�Ó n Ñ b ækÓ1Û�Ô ã ä h ×MÓE× e ÑjÓ l{eca ÚOÔ i ä ò a Ó l ÚOÔ b Ô e[ãEbkl Ó l Û�Ô�ö1ÑjÓEÚ a Ó Ü�l
á ð r¤b Ôj× á ð m1b Ôj× e ÑjÓEÛ a�ã Ú a Úkä�ä bka Û�Ó lEn Ó�ækÓEÔ e ÑjÚ hji Ñ e ÑjÓ[Ø a Ú¨å�Ó ãEe Û�ÚOÔ l Ú d5e ÑMÓ a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó lchMa�dPbOã Ó l
ÔjÓ bOa�e ÑMÓ l{eca ÚOÔ i ä òZa Ó l ÚOÔ b Ô e�è ÚkØ d Ø9ÚkÛ�Ô ecl$e Ú e ÑMÓ é ÔjÚOÔj×jÓ i ÓEÔjÓ a{bke Ó î Ø bOacbOÜ Ó e Ó a$l Ø bOã Ó bka Ó
ÔjÚ e ÔjÓ ã Ó l{lcbOa Û�ä ò�ã�hjl Ø l ð

ñ e�Ü Û i Ñ e$ï Ó hjl Ó dPh ä e Ú ç1a Û e Ó�Ó Ö Øjä�Û ã Û e�ã ÚkÔM×jÛ e Û�ÚkÔ l Û�Ô e Ó acÜ�l Ú d%e ÑjÓ�Ú a Û i Û�Ô b ä Ü�b Ø e Ú
×jÓ e Ó acÜ Û�ÔjÓ éPboî b Ô b Ô iOh ä bka ×jÓ i ÓEÔjÓ acbkã�ò b Ôj× éPï9î e ÑMÓ e�ò Ø9Ó f°ïjb Ô b Ô b æ l ð ïjb Ô b Ô b ó l ØMä�Û e
é Ñ bka ×MÓ aEn[l Û�Ô ã Ó�ÑjÛ i ÑjÓ a Ú a ×MÓ a�e Ó acÜ�l�bka Ó a ÓEý h Û a ÓE× î ðÙÐÙÓ d Ú h ÔM×úÛ e�Ü hjã ÑÙÓ bOl Û�Ó a�e ÚZæOÓ a Û dPò
ã ÚOÔj×jÛ e Û�ÚkÔ l Ú d�e ÑjÓ e ÑjÓEÚ a Ó Üùïoò Ô hjÜ Ó a Û ãEb ä�ä ò ã Ú Ü Ø hje Û�Ô i�bOacikhMÜ ÓEÔ ecl Ú d ÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó l%b ä�ÚkÔ i
e ÑMÓ è ÚOØ d�ãEhja æOÓ nbOl1ç Ó�×MÛ�× d Ú a1e ÑjÓ b × b Ø e Û�æOÓ ã ÚkÔ eca Úkä b ØMØjä�Û ã�bke Û�ÚOÔ e Ú Ø a Úo× hjã Ó þBÛ ikhja Ó�� ã2n
e Ñ b Ô ïoò�ã Ú Ü Ø hje Û�Ô i�b ÔMÚ acÜ�b ä d Ú acÜ*é Ó l Ø9Ó ã Û b ä�ä ò ç ÑjÓ�Ô ÔjÓEÓE×jÛ�Ô iÿe Ú hjl Ó b$ã ÓEÔ e Ó a1Ü�b ÔjÛ d Úkä�× î ð

ÐÙÓ Ø9ÚkÛ�Ô e Ú hje�e Ñ bke�e ÑjÓ i ä�Ú ïjb ä a Ó lch ä e{l�é ö1ÑjÓEÚ a Ó Ü �Mð p�b Ôj× �[Ú a Úkä�ä bka{ò �jð ákî�bOa Ó ækÓ acò
Ü hjã Ñ ×jÓEØ9ÓEÔj×MÓEÔ e ÚkÔ e ÑjÓ$ØjÑ bkl Ó l Ø bkã Ó ï ÓEÛ�Ô i�e�ç Ú"ó�×jÛ Ü ÓEÔ l Û�ÚOÔ b äHð5ö1ÑjÓ ÕjÖ ÓE×oó�Ø®ÚOÛ�Ô e[e ÑMÓEÚ a Ó Ü
dPa Ú Ü 
 Z á �®ý h Ú e ÓE×�Û�Ô e ÑjÓ1Ø a Ú�Ú d Ú d ö1ÑMÓEÚ a Ó Ü � b ØjØjä�Û�Ó l ÚkÔjä ò Û�Ô e Ñ bOe�l Ó ece Û�Ô i ð ü Ô e ÑjÓ1Ú e ÑjÓ a
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Ñ b Ôj× njç Ó'Ó Ö Ø9Ó ãEe ä�Ú ãEb ä a Ó lch ä ecl Û�Ô�ÑMÛ i ÑjÓ a ×jÛ Ü ÓEÔ l Û�ÚOÔ l�e Ú ï Ó$Ø a Ó l Ó a ækÓE× ïoò�hjl Ó'Ú d�b ã Ó�Ô e Ó a
Ü�b ÔjÛ d Úkä�×5ð%ê¤Ú e Ó e Ñ bke �[Ú a Úkä�ä bkacò �jð á ×MÚ�Ó l ÔMÚ e Ó Öjã ä h ×jÓ e ÑjÓ�Ø9Ú lcl Û ï Û�ä�Û e�ò Ú d ÷~ÔjÚOÔoó ïMb Ô b Ô bkø
a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ l�ç ÑjÛ ã Ñ�×jÚ$ÔjÚ e Ó Ü�b Ô bOe Ó dPa Ú Ü�e ÑjÓ l Ó ã ÚkÔj× bOacò è ÚOØ d®ãEhja ækÓ2ð�þMÚ a Ó ÖjbkÜ Øjä�Ó n
Û d�e ÑjÓ�ä�Ú ãEb ä ïjb Ô b Ô b ó l ØMä�Û e ÑjÚ a Ô�÷~Ø bkace ÔjÓ a{lcø�ã ÚkÔjÔjÓ ãEe$e Ú d Ú acÜ*b�i ä�Ú ïjb ä ïMb Ô b Ô bjn9ç Ó ç Ú h ä�×
Ó Ö Ø9Ó ãEe$e ÑjÓÿä�Ú ãEb ä5Ø bka{bkï Úkä�Û ã%a Ó i Û�ÚkÔ l%e Ú b ä l Ú ã ÚkÔjÔMÓ ãEeEnWd Ú a{Ü Û�Ô i$i ä�Ú ïMb ä b ÔMÔ h ä�Û n Ø a Ú¨å~Ó ã�e Û�ÚkÔ l
Ú d9e Ú a Û dPa Ú Ü�e ÑjÓ[ØjÑ bOl Ó ��Ø bka{bkÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó"ð�ö1ÑjÛ llcã ÓEÔ bka Û�Ú ã�b Ô ï Ó[Û Ü�bki Û�ÔjÓE× ïoò Ó Öve ÓEÔj×jÛ�Ô i
e ÑMÓ e�ç Ú �.t � � t ÑMÚ a Ô l Û�Ô°þÛ iOhja Ó p�ïúh Ô e Û�ä e ÑMÓ òúã ÚkÔjÔjÓ ãEeEn¦d Ú a{Ü Û�Ô i bZi ä�Ú ïjb ä ïjb Ô b Ô bT^�e ÑMÓ
i ä�Ú ïjb ä �  ����R %a Ó i Û�ÚkÔ ç Ú h ä�× e ÑjÓEÔ,ä�Û ë ÓEä ò�ï Ó b Ô b ÔjÔ h ä hjl ð

ÐÙÓ ãEbOhje Û�ÚkÔ Ú hja[a Ó b ×jÓ acl1e Ñ bke¦ë ÔMÚ ç Û�Ô i'e ÑjÓ ã Ú Ü ØMä�Ó e Ó lce{achjã�echja Ó�Ú d5a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l
d Ú a�b�dPbOÜ Û�ä ò Ú d®Ü�b Ø l ×jÚoÓ l ÔjÚ e ÔjÓ ã Ó l{lcbOa Û�ä ò�Ü Ó b Ô ç Ó1Ñ b æOÓ b$ã Ú Ü Øjä�Ó e Ó ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ ã ä bOlcl Û Õ ó
ãEbOe Û�ÚkÔ n ÓEæOÓEÔ ä�Ú ã�b ä�ä ò Û�Ô b ÔjÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚ�× Ú d=b ÔjÚkÔj×MÓ i ÓEÔMÓ acbOe Ó è ÚOØ dï Û dPhja{ãEbke Û�ÚOÔ�Ø9ÚkÛ�Ô e ð�ÐÙÓ
×jÚ ë ÔjÚ çVe Ñ bke�b ä�ä Ü�b Ø l ÚkÔ e ÑMÓ l Û�×jÓ%Ú d=e ÑjÓ è ÚkØ dï Û dHhjacãEbOe Û�ÚkÔ ãEhja ækÓ ç Û e ÑjÚ hje�e ÑjÓ�Û�Ô�æ bOa Û b Ô e
ã Û acã ä�Ó n Û�Ô ã ä h ×jÛ�Ô i�b ä�ä e ÑjÚ l Ó�ÚkÔ e ÑMÓ ãEhja ækÓ�Û ecl ÓEä dcnjbka Ó�ä�Ú ãEb ä�ä ò�e ÚkØ9Úkä�Ú i Û ãEb ä�ä ò Ó�ý h Û�æ b ä�ÓEÔ e ð�ÐÙÓ
b ä l Ú ë ÔjÚ çâe Ñ bOe ÚOÔ e ÑMÓ l Û�×jÓ ç Û e Ñ e ÑMÓ�Û�Ôoæ bka Û b Ô e$ãEhja æOÓ n�e ÑjÓ�Ø bkacbOÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó Ü hjl{e�ï Ó
×jÛ�æoÛ�×jÓE× bOe ä�Ó bOlce Û�Ô e Ú e ÑjÓ d Úkä�ä�Ú ç Û�Ô i ÓEý h Û�æ b ä�ÓEÔ ã Ó ã ä bOlcl Ó lEf[e ÑjÓ$Û�Ô e Ó a Û�Ú acl Ú d Ó bkã Ñ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó
a Ó i Û�ÚkÔ éPã Û acã ä�Ó l Û�Ô a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó î~n Ó bOã Ñ ï Ú h ÔM× bka{ò Ú d Ó bkã Ñ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ éHã Û acã ä�Ó l Û�Ô a Ó l Ú2ó
Ô b Ô ã Ó ç Û e Ñ l{b ×j×jä�Ó~ó�ÔjÚo×jÓ�Ú acï Û e{lyî~n9b Ôj× ãEhja æOÓ l ÷�Ø bka{b ä�ä�ÓEä ø�e Ú e ÑjÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ l%b ä�ÚkÔ i
ç ÑjÛ ã Ñ e ÑMÓ ã Ú a{a Ó l Ø®ÚOÔj×jÛ�Ô i$Ü�b Ø l5a Ó l{eca Û ã�e ÓE× e Ú e ÑjÓ[Û�Ôoæ bOa Û b Ô e5ã Û acã ä�Ó bka Ó ã ÚkÔ¨å hMikbke Ó e Ú b�a Û i Û�×
a Ú ecbOe Û�ÚkÔ ç Û e Ñ b Ô,Û a{acbOe Û�ÚkÔ b ä a Ú ecbke Û�ÚkÔ�Ô hjÜ ï Ó a ð�ÐÒÑ bke Û l%Ü Û lcl Û�Ô i Û l�b ikhjbOacb Ô e ÓEÓ e Ñ bke�b ä�ä
e ÑMÓ Ü�b Ø l Û�Ô b�i Û�ækÓ�Ô a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ bka Ó�ÓEý h Û�æ b ä�ÓEÔ e ð �[Ú a Úkä�ä bka{ò�á ð�� ã Ú Ü Ó l�ã ä�Ú l Ó e Ú i Û�æOó
Û�Ô i%e ÑjÛ l�ikhMbkacb Ô e ÓEÓ f�e ÑMÓ1Ó Ö Û l{e ÓEÔ ã Ó%Ú d®b k/i Ukj j �Bbke{ecacbOãEe Û�Ô i �2a ÓEØ®Ó�ä�ä�Û�Ô i Ø b Û a Ú d Ø®Ó a Û�Úo×jÛ ã Ú acï Û ecl
bkl[lce{bke ÓE×ZÛ�Ô Ø bka{e%r Ú d �[Ú a Úkä�ä bkacò á ð���Û Ü Øjä�Û�Ó l�e Ñ bOe�b ä�ä Ü�b Ø l�ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔM×jÛ�Ô i�e Ú�Ø bOacbOÜ Ó e Ó a
æ b ä h Ó l Û�Ô e ÑjÓ1Û�Ô e Ó a Û�Ú a Ú d5b�a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô b Ôj× ã ä�Ú l Ó1ÓEÔMÚ hji Ñ e Ú e ÑjÓ e Û�Ø hRm�� e ÚOØ®ÚOä�Ú i Û ãEb ä�ä ò
ÓEý h Û�æ b ä�ÓEÔ e ð ö1ÑMÛ l�Ü�b2ò ÔjÚ e�n ÑMÚ ç ÓEæOÓ aEn Û Ü Øjä ò e Ñ bke$e ÑMÛ l$h ÔMÛ�ý h Ó�ÔjÓ lcl Ú d ÓEý h Û�æ b ä�Ó�Ô ã Ó ã ä bklcl Ó l
ç Û e ÑjÛ�Ô b�l Û�Ô i ä�Ó a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ ãEb Ô ï ÓÿÓ Öje ÓEÔj×MÓE× e Ú ÑMÚkä�× d Ú aQh;j�joa Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l Û�Ô
b,ÕjÖ ÓE×°ÔjÓ�Û i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚo× é ÔjÚ e ×jÓEØ9ÓEÔj×jÛ�Ô i ÚOÔ ��� �kî Ú d%bôè ÚkØ d$ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔÙØ®ÚOÛ�Ô e ðôö1ÑMÛ l Û l
ç Ñ ò Û�Ô �[Ú a ÚOä�ä bOacò�á ð � n®ç ÑjÓ a Ó ç Ó Ü�bOë Ó b�ã ä b Û Ü bkï Ú hje�e ÑjÓ l Ñ b Ø®Ó l Ú d�a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l
÷ d Ú a%b ä�ä ��� � lch � ã Û�Ó�Ô e ä òZã ä�Ú l Ó e Ú�'  �øjn5ç Ó ç Ó a Ó h Ô bkï ä�Ó e Ú ã ä b Û ÜùbOl%ç Ó�×jÛ�×ZÛ�ÔZö1ÑMÓEÚ a Ó Ü
á ð rvn �[Ú a ÚOä�ä bOacò á ð�� njb Ôj×�ö1ÑjÓEÚ a Ó Üùá ð monje Ñ bke1e ÑjÓ a Ó�Ó Ö Û lcecl�b l Û�Ô i ä�Ó�Ø b Û a Ú d Ø9Ó a Û�Úo×oó � Ú acï Û ecl
Û�Ô l Û�×jÓ e ÑjÓ ã Ú a{a Ó l Ø®ÚOÔj×jÛ�Ô i ������a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ5ð

û æOÓEÔúÛ d�b�ã Ú Ü Øjä�Ó e Óÿä�Ú ãEb ä ã ä bOlcl Û Õ®ã�bke Û�ÚOÔ ã Ú h ä�× ï Ó�Ó l{ecbOï ä�Û l ÑjÓE× n ÔjÚ l{hjã Ñ ã ä b Û Üùã Ú h ä�×
ÓEæOÓ aï Ó Ü�b ×jÓ bkï Ú hje5e ÑjÓ i ä�Ú ïjb ä ïMb Ô b Ô bkl5ï ÓEÛ�Ô i%e ÑjÓ ã Ú Ü Øjä�Ó e Ó ï Û dPhjacã�bke Û�ÚOÔ'×MÛ bOika{bkÜ ð��[ÑjÓ ã~ë

 g � è�� � d Ú a Ó ÖjbkÜ Øjä�Ó nje Ú l ÓEÓ b æ bOa Û�Ó e�ò Ú d Ø®Ú lcl Û ï ä�Ó dPhja{e ÑjÓ a%lchMï ×jÛ�æoÛ l Û�ÚkÔ l Ú d�b l Û�Ô i ä�Ó a Ó l ó
ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔZÛ�Ô e Ú dPhja{e ÑjÓ a ÓEý h Û�æ b ä�Ó�Ô ã Ó ã ä bOlcl Ó l ð�ö1ÑMÓ l Ó dPhja{e ÑjÓ aÿlchjï ×jÛ�æoÛ l Û�ÚkÔ l�bka ÓÿØ®Ú lcl Û¢ó
ï ä�Ó n Û�ÔRØ bka{eEn�ï Ó ãEbkhMl Ó b2ç�b2òKdPa Ú Ü e ÑjÓ è ÚOØ d%ãEhja ækÓ n[bkl�ç ÓEä�ä bOl ÔjÓ bka�l{eca ÚOÔ iRa Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó l�n
e ÑMÓ�Û�Ôoæ bka Û b Ô e�ã Û acã ä�Ó ç ÑjÛ ã Ñ°Û l�ï Ú a ÔVÛ�Ô e ÑjÓ è ÚkØ d'ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔ Ü�b2òRïja Ó bkë ð°ö1ÑjÛ l b ä�ä�Ú ç1l
ÔjÚOÔoó h ÔjÛ�ý h ÓEÔjÓ l{l Ú d�a Ú e{bke Û�ÚOÔZÔ hjÜ ï Ó acl%ç ÑMÛ ã ÑRÛ�Ô echja Ô b ä�ä�Ú ç1l�a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l'e Ú�Ú2ækÓ a ó
ä b Ø5ð ê1Ó bOa�lce{a ÚOÔ iZa Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó lEn Û�Ô dHbkãEe�ne ÑjÓ òI+ l k X�Ú2æOÓ a ä b Ø n5ï Ó ã�bkhjl Ó�Ú d1i ä�Ú ïjb ä Ü�b ÔjÛ d Úkä¢×
ãEa Ú lcl Û�Ô ikl�ç ÑjÛ ã Ñ,Û Ü Øjä ò�e ÑjÓ�Ó Ö Û lce ÓEÔ ã Ó Ú d�b Ô�Û�Ô Õ ÔjÛ e Ó$Ô hjÜ ï Ó a Ú d Ø9Ó a Û�Úo×jÛ ã Ú acï Û ecl¤d Ú a[ÕMÖ Ó�×
Ø bOacbkÜ Ó e Ó a æ b ä h Ó l ð

ö1ÑjÓ a Ó$Û l1b Ô b ×j×jÛ e Û�ÚkÔ b äjÔ hjÜ ï Ó a Ú d�a ÓEä bke ÓE×�ý h Ó l{e Û�ÚkÔ l1ç Ó$Ñ b æOÓ%ÔjÚ e�b ×j× a Ó lcl Ó�×úÛ�Ô e ÑMÛ l
Ø b Ø®Ó a�f�éHb�î ê1Ú h ØMØ®Ó a¦ï Ú h Ôj×�Û l�i Û�æOÓEÔ�ÚkÔ e ÑjÓ[Ô hjÜ ï Ó a Ú d®a Ó l ÚkÔ b Ô e�è ÚOØ d Ø®ÚOÛ�Ô e{lç ÑjÛ ã Ñ Ü�b2ò
Ó Ö Û lce ÚkÔ b�i Û�ækÓ�Ô e�ç Ú"ó Ü�b ÔjÛ d ÚOä�×�Ú d Ø®Ó a Û�Ú�×vó � Ø9ÚkÛ�Ô eclH^�Ü Ú a Ó e Ñ b Ô e�ç Ú ã Ú h ä�× ã Ó ace{b Û�Ôjä ò Ó Ö Û lce ð
ÐÙÓ ã ÚkÔ¨å�Ó ãEechMa Ó e Ñ bke � Ó dPl{ã ÑjÓ e v�Û�Ôj×jÓ Ö�e ÑjÓEÚ acò�ã Ú h ä�× ï Ó hMl ÓE× e Ú l ÑjÚ ç e Ñ bOe�e ÑMÓ ÕjÖ ÓE× Ø®ÚOÛ�Ô e{l
l ÑMÚ h ä�× i ÓEÔMÓ a Û ãEb ä�ä ò ã Ú Ü Ó�Û�ÔVØ b Û a{lEn Ñ b æoÛ�Ô i Û�ÔM×jÛ ã Ó l ØMä hMl b Ôj× Ü Û�Ô hMl ÚkÔjÓ n%a Ó l Ø®Ó ãEe Û�ækÓ�ä ò ð
÷ �Khjecb Ô e{ø%ïjb Ô b Ô bklEnOç Û e Ñ � e Û�Ø l�n2d Ú a Ó ÖjbOÜ Øjä�Ó n2ã Ú h ä�×�Ó bkl Û�ä òÿï Ó ã ÚkÔ lceca{hjãEe ÓE× ïoò Ø bOacbOÜ Ó e Ó a
l Ø bkã Ó l{hjaci Ó acò ÚkÔ b dPbOÜ Û�ä ò Ñ b æoÛ�Ô i�b�ïjb Ô b Ô b�ç Û e Ñ e�ç Ú e Û�Ø l � éHï®î � hjl ØRØ®ÚOÛ�Ô e{l�éPlcb ×j×jä�Ó~ó
ÔjÚo×jÓ lÿç Û e Ñ b ÑMÛ i ÑjÓ a Ú a ×jÓ a ×MÓ i ÓEÔMÓ acbOãEò 	 ÔjÚ e$e Ú ï Ó ã ÚOÔ dPhjl ÓE× ç Û e Ñ ãEhMl Ø l�bOe$a Ó l ÚkÔ b Ô e
è ÚOØ d Ø9ÚkÛ�Ô eclyî¦Ü�b2òÿb ä l Ú b ØjØ9Ó bka1b ä�ÚOÔ i$e ÑjÓ l{b ×j×jä�Ó~ó�ÔjÚo×jÓ ï Ú h Ôj× bOa Û�Ó l Ú da Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ l ð



áká <®8579>�?@A�DkLM4J6�NO@>�FPGOD2@XB]Ù>�89\4B8®>�F^]�FPG

ö1ÑjÓ ò�hjlchMb ä�ä ò�b ØMØ®Ó bOa Û�Ô�Ø b Û acl�njbkl1ç ÓEä�ä njl{hjã Ñ bkl ÚOÔ e ÑjÓ$ä�Ó dPe ó�Ñ b Ôj× l Û�×jÓ$Ú d�e ÑjÓ lchjï9ãEa Û e Û ã�b ä
Ø9Ó a Û�Úo×oó m�a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô�Û�Ô�þÛ iOhja Ó�� b ð�ÐÙÚ acë Û�Ô�Ø a Ú ika Ó lcl1dHhjace ÑjÓ a ×MÓ lcãEa Û ï Ó l$e ÑjÓ l Ó�Ø b Û a{l
Ú d5ãEhjl Ø l 
 � Z ��ð éHã¨î þBÛ�Ô b ä�ä òOn¨Õ Ôj×jÛ�Ô i Ó ÖjbkÜ Øjä�Ó le Ñ bke�ç Ú h ä�×�Ó Ö ÑjÛ ï Û e�b ä�ä lcã ÑjÓ Ü�bke Û ã[lcã ÓEÔ bka Û�Ú l
ØjÛ ãEe{hja ÓE×,Û�Ô�þBÛ iOhja Ó l'm2b�e Ñ a Ú hMi Ñ m Ó a Ó Ü�b Û�Ô l�n�e Ú Ú hja1ë ÔjÚ ç ä�ÓE× i Ó njb Ô�ÚOØ®Ó�Ô�Ø a Ú ï ä�Ó Ü ð

��Î��5È�Ë P o)pvÌqn�p S p�ÈBÉY[ Ç�ÐÙÓ bka Ó ika{bke Ó dPh ä e Ú h ðCZBð ��ã �$ÓEÑjÓEÓ d Ú a ÑjÓ�ä�Ø dPh ä×MÛ l{ãEhjl{l Û�ÚkÔ l
b ÔM× l{hjiki Ó lce Û�ÚkÔ l ð

�WÇ � .J.�poÈ ÌBÏ,���%�$Ê2Ë5Ë 0�[ Ç
�WÇ^Æ®Ç �$Ê2Ë5ËT0�ËT0¤� Q poË9Ê4p S �5Ç��5Ç g%l Û�Ôj×jÛ ãEbke ÓE×�Û�Ô l{hjïjl Ó ãEe Û�ÚkÔ á ð ávnkÜ�b Ô ò Ú de ÑjÓ bOacikh ó

Ü Ó�Ô e{l Û�Ô e ÑMÛ l1l Ó ãEe Û�ÚOÔ bka Ó b × b Ø ecbOe Û�ÚkÔ l Ú d�bOacikhMÜ ÓEÔ ecl[ç ÑjÛ ã Ñ g%a ÔMÚkä�× 
 g%a � hjl Ó l1d Ú a ��� �jð
ÐÙÓ b ä l Ú ÔMÚ e Ó e Ñ bke1e ÑMÓ l{ò�Ü�Ü Ó e{acò Ú d Ó�ý hMbke Û�ÚOÔ é�ákî Û Ü Øjä�Û�Ó l�e Ñ bke 0�f é(>�î � > Û l ÓEý h Û�æ b ä�ÓEÔ e
e Ú 0jé(>�î�� _4`�b4c"d4e5f#> ðRö1ÑjÓ�ä bOece Ó a ÓEý hjbOe Û�ÚkÔÙÛ l Ó bkl Û�Ó a�e Ú hjl Ó d Ú a æOÓ a Û dPò Û�Ô i Ø a ÚOØ®Ó ace�ò p Ú d
ö1ÑjÓEÚ a Ó Ü á ð ronkïMhje�Ü Ú a Ó1×jÛ � ãEh ä e�e Ú i ÓEÔjÓ acb ä�Û9vEÓ e Ú �[Ú a Úkä�ä bka{ò-á ð�� nkç ÑjÓ a Ó e ÑjÓ lcòoÜ�Ü Ó eca{ò Û l
ÔjÚ e Ø a Ó l ÓEÔ e ð í Ú ç Ó l{e Û ã~ë�e Ú l Úkä�æoÛ�Ô i	0�f�é6>�î"� > ð
�$Ê2Ë/.�poÊ2É�r Æ �

ÐÙÓ l{ecbOace%ç Û e Ñ e ÑjÓ d Úkä�ä�Ú ç Û�Ô i ä�Ó Ü�Ü�bkl ð
� ���s� � �����n��lFk/k l + � �ÿà pmh UY5
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8 ' �-m�� X6' � V + i X,X � 5GX �-mc+Qk hRm�� h4j�j \�é h >!h f A t î%/ �%4�$	� " X g V m X(' V k � V g X6' �2g V mc+ >G^ > ^RJ t ÞEr��
_r� f A t

` 8 ' i9$ ' hRm�� \�é h >!h bEîG0K2 ' � U

0 Ý é(>oî"� 
 
 Ý é(>�@ A�é
Ý�J t�

� i  
h 
 
dh `-� î[> ` >a@XDFDFDG@XH�é

Ý*J t�

� i  
h 
 
dh J�`�� 
 
 ��f î > f#J t î�@ DFDFDé � î

8 ' �-m�� X6' � V + i X,X � 5GX �-mc+Qk hRm�� h4j�j \�é h >!h f A t î%/ �%4�$	� " X g V m X(' V k � V g X6' �2g V mc+ >G^ > ^RJ t ÞEr��
_r� f A t

` 8 ' i9$ ' hRm�� \�é h >!h bEîG0
g m V\V g ð ` Û a Ó ãEe1ãEb ä ãEh ä bke Û�ÚOÔ5ð
� ���s� � ���F�*��lFk/k l + � X6' � �	�OÞ ��à á g@h�+ i�jU- V g��	��+ h " k#/!0 ?3> � C @ /Wi�k 5 �xN U � 5 �#-

0 ?D>�� C @ é(>oî"� _ `�b4c"d4e/f _ > A c C é(>a@
A�é,EjÞ F î[> ` >�@�DFD DG@BH�é�EMÞ F î > f%J t @ DFDFD�îé�qOî

8 ' �-m�� X6' � V +Qi X,X � 5 X �-m=+ kAhRm��Ih�k�i U&� �#+K+uh��70 w 0 � � X AI�XAÿé�HoÞ Hkî�Þ%HK�]H�é�HvÞ HOî~Þ#> � |4_Hc��10
lIk5k l + �pA (� HoÞ=H (� H / h UY5 �Ùà á*0j2 ' � U+X(' �mj �5hak X ) " �-m�i VG5 )�� " V i U X k U �5hRm�é�EjÞ F Þ >oî	�
é�HvÞ HvÞ ]9îIhRm�� j i ; � U �%- X(' �Ik V j l_X i VRU k V g X(' � �	� l h X i VRU �

Ea@
W F @BA�| ` @�DFD DG@BHa| f#J�` _ J�f)c�� @ DFDFD �#HoÞ#| (�KHéypRHkî

8 ' �-m�� X6' �	�1)�i UY5 � " � UY5 � UTX V +Qi X,X � 5 X � m=+Qk hYm��K\�é6|�
2Þ�E6`2Þ F `�Þ F EMÞ�E<| `�Þ F | `~î%/ h UY5 h;j�j VRX6' � m
V + i X,X � 5 X � m=+ kFhRm�� \�é6| f�Þ�E<| f#J�`2Þ F | f#J `�îG0

g m V\V g ðFZBÓ a Û�Ú�×vó � Ø9ÚkÛ�Ô ecl$lcbOe Û l�dHò�0�f�é6>�î �
>�� ] ð	� l Ó � Ó Ü�Ü�b �oð p$e Ú ã Ú Ü Ø hje Ó 0�f�é(>oî~n
b ÔM×ÙÓ Ö Ø b Ôj× Aÿé�EMÞ F î~Þ=H�é,EjÞ F î�Þ�

<f2Þ-

<f ��p2Þ� f#J t� i  h 
 
dh `-�On�b Ôj× � f#J t� i  h 
 
dhUJ `-� 
 
1��f�n�ç Û e Ñ 
 
 �_4`�b4c"d4e5f�_�> A c C e Ú i Ó e Ø9Ú ç Ó a�l Ó a Û�Ó l Û�Ô Eúb Ôj× F[ð°ö1ÑjÓ�Ô l{hjïjl{e Û echje Ó > � |4_Hc���b Ôj×°×jÛ�æoÛ�×jÓ
e Ñ a Ú hMi Ñ ïoò �R|4_Hc�� ð é�` Û�æ�Û�×jÛ�Ô i�ïoòr| ÓEä�Û Ü Û�Ô bke Ó l ÚkÔjä ò�e ÑjÓ1Ú a Û i Û�Ô n2ç ÑjÛ ã Ñ Û l�b�ÕjÖ ÓE× Ø9ÚkÛ�Ô e ð î ñ e
ãEb Ô ï Ó l ÑjÚ ç Ô é Z a ÚkØ9Ú l Û e Û�ÚOÔ r ð á Û�Ô 
 � ��� �®Ú a ö1ÑjÓ�Ú a Ó Ü p"n Z bOace[g Û�Ô 
 Z á � î�e Ñ bke�l Úkä hje Û�ÚOÔ l
e Ú�ÓEý hjbke Û�ÚkÔ é~p\Hkî�ãEb ÔZÚkÔMä ò Ñ b æOÓ b ä�Ó bkl{e Ø9Ó a Û�Úo×úÚ d � Ú a�p ð í Û�Ô ã Ó�Ø®Ó a Û�Ú�×vó�ÚOÔjÓ�Ø9ÚkÛ�Ô ecl�bka Ó
ÚkÔMä ò bOe >:� Hvn®e ÑMÓEÔ�Ø®Ó a Û�Ú�×vó � Ø®ÚOÛ�Ô e{l1ç Û e Ñ | (�KH�Ü hMlce[ï Ó j �5h�k X5Ø®Ó a Û�Ú�×vó � Ø®ÚOÛ�Ô e{l ð



@,]�85Y�89X894@jI58�?�J<9L 35F^Lj6B479@jI5FPJBXÙLjJB4ZA$@<5G áOr

g ä e ÑjÚ hji Ñ ç Ó ã�b ÔjÔjÚ e�l ÚOä�ækÓ éypRHkîWd Ú a�e ÑjÓ�Ø®Ó a Û�Úo×oó � Ø9ÚkÛ�Ô ecl�bOl�b$dPh Ô ãEe Û�ÚOÔ�Ú de ÑjÓ1Ø bOacbOÜ ó
Ó e Ó acl�n�ç Ó ãEb Ô l Úkä�ækÓ d Ú a$e ÑMÓ Ø bka{bkÜ Ó e Ó a{l'bOl$b�dHh Ô ãEe Û�ÚOÔúÚ d±e ÑjÓ�ØjÑ bkl Ó æ bka Û bOï ä�Ó l�|�b Ôj× � ð
� ò�e ÑMÓ�Û Ü Øjä�Û ã Û eBdPh Ô ãEe Û�ÚkÔ e ÑjÓEÚ a Ó Ü ÚOÔ é~p\HOî~nje ÑMÛ l Û l[b ØjØ bka Ó�Ô e ä ò®f

E�@BW F � � A�| ` � DFDFD �kH | f#J ` _ J f)c�� �IDFDFDéypOp¨î

� ò�ã ÑjÚoÚ l Û�Ô i |�l{Ü�b ä�äjÓ�ÔjÚ hji Ñ n®l{b2ò ä�Ó l{l%e Ñ b Ô |\ "njç Ó ã�b Ô ï Ó l{hja Ó e Ñ bke As| ` ×jÚ Ü Û�Ô bke Ó l[b ä�ä
Ú Ü Û ece Ó�× � ó�Û�ÔM×jÓEØ9ÓEÔj×jÓEÔ e�e Ó a{Ü�lEnjb Ôj× Ha| f#J�`�_<J f c�� ×jÚ Ü Û�Ô bke Ó l�b ä�ä � ó�×jÓ�Ø®ÓEÔM×jÓEÔ e$e Ó a{Ü�l ð

þMÚ a	H }m|f�m|R 2Þ H�� �f} á�� ÓEý hjbke Û�ÚOÔ é~pkp�î Û l�b ÔúÓ Ö ØMä�Û ã Û e Ø bOacbkÜ Ó eca Û9v bke Û�ÚOÔZÚ d1e ÑMÓ
Ø h Ô ãEechja ÓE×�×jÛ lcë ç ÑjÛ ã Ñ Û l�e ÑjÓ%ä�Ó bOlce ó�Ø9Ó a Û�Úo×oó ��lchMa�dPbOã Ó2ð g ×j×jÛ�Ô i�a-�8Honjã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔj×jÛ�Ô i�e Ú e ÑMÓ
a Ó l ÚkÔ b Ô e%è ÚOØ d Ø9ÚkÛ�Ô eEnOÕ ä�ä l Û�Ô e ÑjÓ$Ø h Ô ã�echja Ó�Ø®ÚOÛ�Ô e Û�Ô e ÑjÓ$×jÛ lcë ð�ö1ÑMÛ l1ã Ú Ü ØMä�Ó e Ó l[e ÑjÓ$Ø a ÚoÚ d
Ú d Z a ÚOØ®Ó ace�òÙp ð
�$Ê2Ë/.�poÊ2É�r � �

ÐÙÓ�ÔjÚ ç�hMl Ó ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ é~pkp�î1e Ú�×jÓ e Ó acÜ Û�ÔMÓ e ÑjÓ a Ó i Û�ÚOÔZÛ�ÔZØ bka{bkÜ Ó e Ó a$l Ø bkã Ó e Ú ç ÑjÛ ã Ñ
e ÑMÛ l ×jÛ lcë Ø a Ú¨å~Ó ã�ecl ðZñ i ÔjÚ a Û�Ô i�e ÑjÓ Ú Ü Û e{e ÓE×RÑjÛ i ÑMÓ a Ú a ×MÓ a�e Ó acÜ�lEnç ÑMÛ ã Ñ bOa Ó e ÑMÓ lcbkÜ Ó bkl
d Ú a ÓEý hjbke Û�ÚkÔ é~p\HOî Û�Ô e ÑMÓ lce{bke Ó Ü ÓEÔ e Ú d � Ó Ü�Ü�b �oð ávnkb Ôj× nod Ú a ÔMÚ ç$n�e ÑjÓ | f#J `¤e Ó a{ÜZnoç Ó i Ó e
E�@ W F � � As| ` @XDFDFD�n Ú a ÓEý hjbke Û�Ô i a Ó b ä b Ôj×�Û Ü�bOi Û�Ô bOacò Ø bOace{lEn®a Ó l Ø9Ó ãEe Û�ækÓEä òOn

E:� � A t | ` ^ F � � A ` | `éyp�ákî

û ä�Û Ü Û�Ô bOe Û�Ô ia|�i Û�æOÓ lEf

F � A `A t EMÞ
E

� A t �`Héyp�rkî

ö1Ñ bOe Û lEnke Ú e ÑjÓ1ä�Ú ç Ó lce Ú a ×MÓ a�e Ó acÜ�l Û�Ô E�b Ôj×�F n�e ÑjÓ1Ø bka{bkÜ Ó e Ó a æ b ä h Ó lBd Ú a�ç ÑjÛ ã Ñ�Ø9Ó a Û�Úo×oó �
Ø9ÚkÛ�Ô ecl Ó Ö Û l{e�e{acbOã Ó�Ú hMe�b�a{b2ò Û�Ô e ÑMÓ'Ø bkacbOÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó dPa Ú Ü*e ÑjÓ%Ú a Û i Û�Ô Û�Ô e ÑjÓ$×jÛ a Ó ã�e Û�ÚkÔ�Ú d
é�� A t Þ�� A ` î[bkl | Û�Ô ãEa Ó bkl Ó l�dPa Ú Ü H ð

ñ d�ç ÓÿÔjÚ ç Û�Ô ã ä h ×jÓ e ÑjÓ � ó�×jÓEØ9ÓEÔj×jÓ�Ô eÿe Ó a{Ü dPa Ú Ü ÓEý hjbke Û�ÚOÔ éypkp�î~n�Ha| f#J�`�_7J�f)c��2n9ç Ó l ÓEÓ
e Ñ bke[d Ú a1b�ÕjÖ ÓE×Zæ b ä h Ó$Ú d |on®b Ôj×�ä�Ó ece Û�Ô i � æ bkacò dPa Ú Ü H�e Ú á���n®b ã Û a{ã ä�Ó�Û�Ô e ÑjÓ�Ø bOacbOÜ Ó e Ó a
l Ø bkã Ó�Û lÿlcç ÓEØ e Ú hje é ��e Û Ü Ó l~î~n Ñ b æoÛ�Ô i�ã Ó�Ô e Ó a bke é�EjÞ F î	� é�� A	t#| `�Þ�� A ` | `�î�b Ôj× a{b ×jÛ hjlh H�h | f#J�` ð%Ð:ÑjÓ�Ô � à mon9lcç ÓEÓEØjÛ�Ô i Ú hje1b ä�ä l{hjã Ñ ã Û acã ä�Ó l%d Ú a1lcÜ�b ä�ä | ã Ú2æOÓ acl�b ÑjÚ a Ôoó l Ñ b Ø®Ó�×
a Ó i Û�ÚkÔRÛ�Ô e ÑjÓ Ø bka{bkÜ Ó e Ó aÿl Ø bOã Ó2ð í ÓEÓ�þBÛ ikhja Ó � ç ÑMÓ a Ó ç Ó�Ñ b ækÓ × acb2ç Ô e�ç Ú lchMã Ñ ã Û a{ã ä�Ó l
b ÔM× e ÑjÓ ã Ú a{a Ó l Ø®ÚOÔj×jÛ�Ô i ÑjÚ a Ô d Ú a�b$a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ5ð í Û�Ô ã Ó e ÑjÓ%×jÛ l{ecb Ô ã Ó dPa Ú Ü/e ÑjÓ�Ú a Û i Û�Ô
Ú d%e ÑjÓ l Ó ã Û a{ã ä�Ó l æ bka Û�Ó lÿç Û e Ñ | ` b Ôj× e ÑjÓ ç Û�× e ÑÙÚ d%e ÑjÓ�ÑjÚ a ÔÙæ bka Û�Ó l�ç Û e Ñ | f%J `�n�e ÑjÓ e�ç Ú
l Û�×jÓ l Ú d�e ÑjÓ$ÑjÚ a Ô bka Ó ecb Ô i Ó�Ô e Ú d Ú a ×jÓ a f#J�`` ðö1ÑjÛ l5ã Ú Ü Øjä�Ó e Ó l5e ÑjÓ¦Ø a ÚoÚ d Ú d Ø a ÚkØ9Ó a{e�ò�á Ú d ö1ÑjÓEÚ a Ó Ü�á ð ron�ïjhjebOl5b ÑjÓ hja Û lce Û ã�ã Ú Ü�Ü ÓEÔ eEn
ç Ó�ÔjÚ e Ó e Ñ bOe%e ÑjÓ e Ó a{Ü�l ÚkÔ e ÑjÓ a Û i Ñ e Ñ b Ôj× l Û�×jÓ�Ú d ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ éypkp�î~n Û�Ô ã ä h ×jÛ�Ô i e ÑjÚ l Ó ÔjÚ e
Ó Ö Øjä�Û ã Û e ä ò�ç1a Û e{e ÓEÔ n�ãEb Ô ï Ó l ÓEØ bOacbke ÓE×�Û�Ô e Ú ��ì Û�Ôj×jÓ�Ø®ÓEÔM×jÓEÔ e1b Ôj× ��ì ×MÓEØ®Ó�Ôj×jÓEÔ e1e Ó acÜ�l ð�ñ d5ç Ó
ã ÚOÔ l Û�×jÓ a ÓE× b ä�ä ��ì Û�Ôj×jÓEØ9ÓEÔj×MÓEÔ e�e Ó a{Ü�l�n=e ÑjÓ b Ô b ä�Ú iOh Ó�Ú d ÓEý hjbke Û�ÚkÔ éyp�ákî1ç Ú h ä�× ï Ó b�l Ó Ü Û¢ó
Û�Ô Õ ÔjÛ e Ó ãEhja ækÓ�Û�Ô lce Ó b × b�lceca{b Û i Ñ e1a{b2ò ð%ö1ÑMÛ l�ãEhja ækÓ ç Ó ã�b ä�ä e ÑjÓK÷ ã ÓEÔ e Ó a Ú d�e ÑjÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó
ÑjÚ a Ô5ð øâé ö1ÑMÛ l$ç Ú h ä�× ï Ó ç ÓEä�ä�×MÓ Õ ÔjÓE×ÙÛ d�e ÑjÓ ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ ç Ó a Ó ã Ú Ü Øjä�Ó e ÓEä ò Û�ÔZÔjÚ acÜ�b ä d Ú acÜ
	 b ä�ä�ÔMÚkÔoó a Ó l ÚkÔ b Ô e�e Ó acÜ�l ÓEä�Û Ü Û�Ô bke ÓE×5ðZö1ÑjÛ l�n ÑjÚ ç Ó�ækÓ a�n�ç Ú h ä�× ïja Û�Ô iZh Ø e ÑjÓ�ý h Ó lce Û�ÚOÔ
Ú d�ã ÚOÔoækÓ a{i ÓEÔ ã Ó Ú d�b ÔZÛ�Ô Õ ÔjÛ e Ó l ÓEý h Ó�Ô ã Ó Ú d�ã ÚoÚ a ×jÛ�Ô bOe Ó ã Ñ b Ô i Ó l ð ü�hja�ç Û l Ñ e Ú b ækÚOÛ�× e ÑMÛ l
e Ó ã ÑMÔjÛ ãEb ä�Û e�ò Û l�ç Ñ ò�e ÑMÓ l Ó ã Ú Ü�Ü Ó�Ô e{lbOa Ó Ü Ó a ÓEä ò ÑjÓ hja Û lce Û ã ð î ö1ÑjÓ ã ÓEÔ e Ó a Ú de ÑjÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó
ÑjÚ a ÔZÛ l%l{e Û�ä�ä n Ú d[ã Ú hja{l Ó nBecb Ô i ÓEÔ e%e Ú e ÑjÓ�æOÓ ãEe Ú a�é�� A	t�Þ�� A ` î¤bke�e ÑjÓ�Ú a Û i Û�Ô5ð%ê1Ú ç�b ×M×jÛ�Ô ie ÑMÓ Ha| f#J�`�_<J f c�� e Ó a{Ü�ç Û�ä�ä ãEbOhjl Ó Ø bOacbOÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó ã Û a{ã ä�Ó l�e Ú ï Ó l{ç ÓEØ e Ú hjeÿbkl � æ bka Û�Ó l
ç Û e Ñ | ÑjÓEä�× ÕjÖ ÓE×5ð1ö1ÑjÓ ã ÓEÔ e Ó a{l Ú d�e ÑjÓ ã Û acã ä�Ó l�bka ÓÿÚkÔ e ÑjÓ ã ÓEÔ e Ó a Ú d e ÑjÓ a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó�ÑjÚ a Ô5ð
þBÛ�Ô b ä�ä òkn Û�Ô ã ä h ×jÛ�Ô iRe ÑMÓ�ÑMÛ i ÑjÓ a Ú a ×jÓ a ��ì ×jÓEØ9ÓEÔj×jÓ�Ô e�e Ó acÜ�l�ç Û�ä�ä ã�bkhjl Ó e ÑjÓ ã Û a{ã ä�Ó l�ç ÑjÛ ã Ñ
bka Ó l{ç ÓEØ e Ú hje�bkl � æ bka Û�Ó l�e Ú ï Ó l ä�Û i Ñ e ä ò ×jÓ d Ú acÜ Ó�×5ðZö1ÑjÓ ÑjÚ a Ô l Û�×jÓ l�bOa Ó l{e Û�ä�ä ecb Ô i Ó�Ô e
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α

p/q
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e Ú é � A t2Þ� A ` î$bke$e ÑjÓ Ú a Û i Û�Ô nb ÔM× e ÑjÓ Ú a ×jÓ a Ú d1ecb Ô i ÓEÔ ã�ò Û l�l{e Û�ä�ä f%J `` ð�ö1Ñ hjl�e ÑjÓ ÚkÔMä òØ bOacbkÜ Ó e Ó a æ b ä h Ó l ÔjÓ bOa�é�EjÞ F î��âébHoÞ Hkî¦d Ú a%ç ÑjÛ ã ÑúØ9Ó a Û�Úo×oó � Ø9ÚkÛ�Ô ecl ÔMÓ bkaa>�� ]Rã�b ÔZÓ Ö Û lce
bka Ó�Û�Ô l Û�×jÓ b Ôj×VÚkÔ e ÑjÓ ï Ú h Ôj× bkacò Ú d$e ÑjÓ�×jÓ l{ãEa Û ï ÓE× a Ó l ÚOÔ b Ô ã ÓZÑjÚ a ÔVÛ�Ô e ÑjÓ�Ø bOacbOÜ Ó e Ó a
l Ø bkã Ó2ð
�$Ê2Ë/.�poÊ2É�r � �

éPg�l Û�Ô g%a ÔjÚkä�× 
 g�a � d Ú a ý � �jð î þ a Ú Üâe ÑMÓ e Ó acÜ�l�ç ÑMÛ ã ÑI5 V¤Ó Ö Øjä�Û ã Û e ä ò b ØMØ®Ó bOa Û�Ô ÓEý hjb ó
e Û�ÚOÔ éypOp¨î�n Û e Û l1b ØjØ bka ÓEÔ e1e Ñ bOe1b Ô ò Ø9ÚkÛ�Ô e Û�Ô e ÑjÓ$Û�Ô e Ó a Û�Ú a Ú d�e ÑjÓÿÑjÚ a Ô�ä�Û�Ó l ÚkÔ�Ó Öjbkã�e ä ò�e�ç Ú
×jÛ lce Û�Ô ãEe$ã Û acã ä�Ó l�n Ó bOã Ñ ã Û acã ä�Ó ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔM×jÛ�Ô i�e Ú b ×jÛ
	5Ó a Ó�Ô e æ b ä h Ó�Ú d�|�b Ôj×,Ñ b æoÛ�Ô i Û e{l$a Ó~ó
l Ø9Ó ãEe Û�ækÓ ã ÓEÔ e Ó a[bke1é � A	t#| `�Þ� A ` | `Eî ð í ÓEÓ%þBÛ ikhja Ó � bkiOb Û�Ô5ð g�l � æ bka Û�Ó l�dPa Ú Ü H�e Ú á���n Ó bOã Ñã Û acã ä�Ó�Û l$ecacbOã ÓE×ÙÚ hje ��e Û Ü Ó l�é Û�Ô e ÑjÓ ÔjÓ ikbke Û�ækÓ b Ô ikh ä bOa ×jÛ a Ó ãEe Û�ÚkÔ î ð Ð:ÑjÓEÔRÛ�Ô ã ä h ×jÓ�× ne ÑMÓ
ÑjÛ i ÑMÓ a Ú a ×MÓ a$e Ó a{Ü�l ×MÚ�ÔMÚ e ý hjb ä�Û e{bke Û�æOÓEä ò�b 	=Ó ã�e'e ÑjÛ l$a Ó l{h ä e ð�ö1Ñ hjl$e ÑjÓ a Ó bOa Ó � ×jÛ
	=Ó a ÓEÔ e
ØjÑ bOl Ó�Ø®ÚOÛ�Ô e{l�ç ÑjÛ ã Ñ ã Ú a{a Ó l Ø®ÚOÔj× e Ú e ÑjÓ l{bkÜ Ó�Ø bOacbkÜ Ó e Ó a æ b ä h Ó�ÚkÔ e ÑjÓ ã Û a{ã ä�Ó2ðúñ�Ô dPbOãEeEn
e Ú i Ó e ÑjÓ a[e ÑjÓ l Ó � ØjÑ bkl Ó1Ø®ÚOÛ�Ô e{l�d Ú acÜ ÚkÔjÓ ã Ú Ü ØMä�Ó e Ó[Ø®Ó a Û�Ú�×vó � Ú acï Û e ð�ö1Ñ hjl Ó bkã Ñ�Ø bOacbOÜ Ó e Ó a
æ b ä h Ó�ÚkÔ e ÑMÓ Û�Ô e Ó a Û�Ú a Ú d±e ÑjÓ ÑjÚ a ÔÙÑ bklÿe�ç Ú�×jÛ lce Û�Ô ãEe Ø®Ó a Û�Úo×oó � Ú acï Û ecl�d Ú a�e ÑMÓ bklcl Ú ã Û bke Ó�×
Ü�b Ø5ðö1Ñ bOe ÚkÔjÓ$Û l[b lcb ×M×jä�Ó b ÔM× e ÑjÓ$Ú e ÑjÓ a1b ÔjÚo×jÓ$Û l æOÓ a Û Õ®bOï ä�Ó hjl Û�Ô i�e Ó ã ÑjÔMÛ�ý h Ó l%l Û Ü Û�ä bOa
e Ú e ÑjÚ l Ó hjl ÓE× ï�ò�g%a ÔjÚkä�× d Ú a �	� � é�í Ó ãEe Û�ÚOÔ rOm� Û�Ô 
 g�a � î ð

�WÇ �5Ç �$Ê2Ë5ËT0�ËT0Z!'Ë9Ê2ËCo)o l Ê4r �5Ç 	Ç[ö1ÑjÓ�ÔjÚ a{Ü�b ä d Ú a{Ü e ÑjÓEÚ a Ó Ü�bkl{lchja Ó l�hjl e Ñ bke�e ÑMÓ
Ú a Û i Û�Ô b ä¦ÓEý hjbke Û�ÚOÔ ãEb Ô ï Ó ïja Ú hji Ñ e Û�Ô e Ú e ÑjÓ d Ú a{Ü Ú d ÓEý hjbke Û�ÚOÔ éyp�î ðVÐÙÓ ç Ú h ä�×Ùä�Û ë Ó e Ú
Ü�bOë Ó b�ã Ñ b Ô i Ó�Ú d Ø bOacbkÜ Ó e Ó acl1dHa Ú Ü 
 
°e Ú é,EjÞ F î1ç ÑjÓ a Ó e ÑjÓ a Ó�ä bOe Û�ÚkÔ l ÑjÛ�Ø ï Ó e�ç ÓEÓEÔ e ÑMÓ Ü
Ñ bOl�b ä a Ó b × ò�ï ÓEÓEÔ ×MÓ Õ ÔjÓE× ïoò ÓEý hjbke Û�ÚkÔ éyp¨î ð�ö1ÑMÛ l Û l Ø®Ú lcl Û ï ä�Ó1Û d®e ÑjÓ ã Ñ b Ô i Ó1Ú d Ø bOacbkÜ Ó e Ó aclEn
ç ÑjÛ ã Ñ ç Ó ç Û�ä�ä ãEb ä�ä Q[n Û l ÔjÚOÔ l Û�Ô iOh ä bka$bke�

! ð û ý h Û�æ b ä�ÓEÔ e ä òOn=ç Ó Ü hMlce Ñ b ækÓ e ÑjÓ ækÓ ãEe Ú acl
L�� F é�

! 2î b Ôj× L�� � é�
 
!  î�ï ÓEÛ�Ô i Û�Ôj×MÓEØ®Ó�Ôj×jÓEÔ eEn�ç ÑMÛ ã Ñ ç ÓR×jÚ ï Ó ã�bkhjl Ó ç Ó bkl{lchjÜ ÓE× e ÑMÓ
bkïMl ÓEÔ ã Ó�Ú d�b Ø bka{bkÜ Ó eca Û ã ×jÓ i Ó�ÔjÓ acbOãEò ð

ö1ÑjÛ l1ïja Û�Ô ikl1e ÑMÓ'Ó�ý hMbke Û�ÚOÔ�Û�Ô e Ú e ÑMÓ d Ú acÜ,f

0 ?3> � C @ é(>oî"� _ `�b4c"dae5f _ > A c C é(>�@BA�é,Q J t é�EMÞ F î{î[> ` >�@�DFD DG@BH�é�Q J t é,EjÞ F î{î > f#J t @XDFDFD�îéyp � î

ê1Ú çVç Ó1Ø hjl Ñ e Ñ a Ú hji Ñ e ÑjÓ ã ÚOÔ ã ä hjl Û�ÚOÔ l[b Ôj×�Ø a ÚoÚ dPl Ú d ö1ÑjÓEÚ a Ó Ü á ð r1hjl Û�Ô i�e ÑMÓ dPbkÜ Û�ä ò
Ú d ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ éyp � î~n5ç ÑjÛ ã ÑZÛ l1b�i ÓEÔjÓ a{b ä�Û9v bke Û�ÚOÔZÚ d Ú hja%Ü Ú�×MÓEä dPbOÜ Û�ä ò Ú d ÓEý hjbke Û�ÚOÔ é�áOî ð%ö1ÑMÓ
� Ó Ü�Ü�bOlhjl ÓE× e Ú�Ø a Ú2æOÓ1ö1ÑjÓEÚ a Ó Üùá ð r�ç Ó a Ó bkãEe{hjb ä�ä ò Ø a Ú2æOÓE× b ä a Ó b × ò Û�Ô e ÑMÓ Ü Ú a Ó i ÓEÔjÓ a{b ä
d Ú acÜ Ú d ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ éyp � î ð �[Ú Ü Ø bOa Ó$ÓEý hjbke Û�ÚkÔ é~p � î¤ç Û e ÑZÓEý hjbOe Û�ÚkÔ é �oð áOî Û�Ô � Ó Ü�Ü�b �oð á Û�Ô
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e ÑMÓ g ØjØ9ÓEÔj×jÛ Ö5n Û�Ô�Ø bkace Û ãEh ä bka ð í Û�Ô ã Ó e ÑjÓ a Ó lch ä e{l Ú d ö1ÑMÓEÚ a Ó Ü á ð r ÑjÚOä�× d Ú a ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ éyp � î~n
ï Ú e Ñ a Ó lch ä ecl Ú d[e ÑjÓ ã Ú a ÚOä�ä bOacò ÔjÚ ç�d Úkä�ä�Ú ç ×jÛ a Ó ãEe ä òRe ÑjÓ dPbOãEe�e Ñ bke$e ÑjÓ dHh Ô ãEe Û�ÚOÔ QoJ t Û l$b
ÔjÚOÔ l Û�Ô iOh ä bka��	�*Ü�b Ø dPa Ú Ü*e ÑjÓ é,EjÞ F î Ø bOacbkÜ Ó e Ó a Øjä b ÔjÓ e Ú e ÑMÓ 
 
 Ø bka{bkÜ Ó e Ó a ØMä b ÔjÓ2ð

�WÇ��5Ç �$Ê2Ë5ËT0�ËT0�ÏHÉ�p S Æ ËT0K� Q poË9Ê4p S �5Ç��WÇ h Ó ç1a Û e ÓZÓEý hjbke Û�ÚkÔ é�rkî�n�a Ó�Øjä bkã Û�Ô i '  
ç Û e Ñ ��� ��@ F  �ká���f

0 ?3> � � @ é(>�î � _ `�b4cEd4e5f _ > A c�? C � A � � > A � � � � @ é(>�@BA�> ` >�@XH > f#J t îéyp�mkî

ö1ÑjÛ l Û l�e ÑjÓ lcbkÜ Ó bkl�e ÑjÓ1ÓEý hjbke Û�ÚkÔ d Ú a�e ÑjÓ[ÔjÚkÔM×jÓ i Ó�ÔjÓ acbOe Ó è ÚkØ d=ï Û dPhMacãEbOe Û�ÚkÔ é ÓEý hjbke Û�ÚkÔ
é�áOîcî�n�ïjhMe�ç Û e Ñ�F  �@ �4t-E @ � ` � `¤a ÓEØjä bOã Û�Ô i F�ð í Û�Ô ã Ó e ÑjÓ1ÔMÚkÔj×jÓ i ÓEÔjÓ acbke Ó b Ô b ä òol Û l�ç[bkl æ b ä�Û�×d Ú a F l{h � ã Û�ÓEÔ e ä òRlcÜ�b ä�ä ne ÑjÓ lcbOÜ Ó b Ô b ä òol Û l$ç Û�ä�ä�ÑMÚkä�× d Ú a F  �@��4t EK@ � ` � ` lch � ã Û�ÓEÔ e ä òlcÜ�b ä�äHð�ÐÙÓ eca Ó bke F   bOl$b�e ÑjÛ a ×RØ bka{bkÜ Ó e Ó a$ç ÑjÛ ã ÑRÛ l$l{Ü�b ä�äBÛ d '  Û l$lch � ã Û�ÓEÔ e ä ò,ã ä�Ú l Ó e Ú
��� � ð î ö1ÑjÓ a Ó d Ú a Ó ç Ó Õ®a{lce%ã ÚkÔ l Û�×MÓ a%e ÑjÓ Õ æOÓ�×jÛ Ü ÓEÔ l Û�ÚkÔ b ä®ØMÑ bkl Ó �°Ø bOacbOÜ Ó e Ó a%l Ø bkã Ó n=b Ôj×
e ÑMÓEÔZÚ ïMecb Û�Ô e ÑjÓ e ÑMÓEÚ a Ó Üùïoò a Ó l{eca Û ãEe Û�Ô i�e Ú b Ô°÷-F  �� lcÜ�b ä�ä ã ÚkÔ l{ecb Ô e{ø l ä�Û ã Ó2ð

ö1ÑjÓ$ä�Ó bkl{e ó�Ø®Ó a Û�Úo×oó � l Ó eEn9b Ô b ä�Ú i Ú hjl[e Ú�ÓEý hjbke Û�ÚOÔ éyp\HOî~njï Ó ã Ú Ü Ó l

E�@BW F  @ � t E�@ � ` � ` @BA�| ` @XDFDFDG@IHa| f%J ` _ J f)c�� @ DFDFD �IHvÞ | (�KHéyp � î

ö1ÑjÛ�Ô ë Û�Ô i Ú d�e ÑjÛ l1ã Ú Ü Øjä�Ó Ö Ó�ý hMbke Û�ÚOÔ bOl1e�ç Ú l{ãEb ä bOa ÓEý hjbke Û�ÚOÔ lEn9ç Ó l ÓEÓ e Ñ bke1e ÑjÓ Obkã Ú ï Û b Ô
ç Û e Ñ a Ó l Ø9Ó ãEe�e Ú Eúb Ôj× | ` bke é6| `2Þ �oÞ�EMÞ � Þ F  î�� é�HoÞ �oÞ HoÞ HoÞ Hkî Û lKA ` � � t A t n�ç ÑjÛ ã Ñ ç�bOl
bkl{lchjÜ ÓE× e Ú ï Ó�ÔjÚkÔTv�Ó a ÚMð í Ú ç Ó ãEb Ô l ÚOä�ækÓ ä�Ú ãEb ä�ä ò�d Ú a	EZb ÔM× | ` bklÿb�dPh Ô ã�e Û�ÚkÔÙÚ d �oÞ � n
b ÔM×�F  ð�ö1ÑjÛ l�ç Ú h ä�× l ÓEÓ Ü e Ú�Û�Ôj×jÛ ãEbOe Ó e ÑjÓ$Ø9Ó a Û�Úo×oó ��lchja�dPbkã Ó%Û l�b ä ç�b2òol ä�Ú ãEb ä�ä ò�b�ãEò ä�Û�ÔM×jÓ aEf
��� � t Þ � ��b ÔúÛ�Ô e Ó a æ b äHð � hjeÿe ÑjÓ ã Û a{ã ä�Ó lcç ÓEØ e Ú hje$bkl � æ bka Û�Ó l�d Ú a$b�ÕjÖ ÓE×Ùæ b ä h ÓÿÚ d | `
ã ÚOä�ä b Ø l Ó l�e Ú b Ø®ÚOÛ�Ô e¦éPb�ÕjÖ ÓE×�Ø®ÚOÛ�Ô e Ú d®e ÑjÓ Ü�b Ø î9ç ÑjÓEÔ | `��KHonkb Ôj×�×jÚoÓ l Ô�� e Ó Ö Û l{e Û d�| `s} H ð
í Ú ç Ó Ü hMlce ×jÓ e Ó acÜ Û�ÔMÓ e ÑjÓ e ÚkØ9Úkä�Ú ikò Ú d5e ÑjÓ�æ b ä h Ó l Ú d � ç ÑjÛ ã Ñ ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔj× e Ú | ` �`H$b Ôj×
| `��KH ð�ö1ÑjÛ l Û l1ç Ñ bke1ç Ó'Ø a Ú ã ÓEÓE× e Ú ×jÚMð

� ò Û i ÔjÚ a Û�Ô iúe ÑjÓ � ×jÓEØ9ÓEÔj×MÓEÔ e�e Ó acÜ�l�d Ú a ÔMÚ ç$n±b Ôj×VÓEä�Û Ü Û�Ô bke Û�Ô i�|ZdPa Ú Ü ÓEý hjbke Û�ÚkÔ
éyp � î�n®ç Ó�Ú ïje{b Û�Ô b Ô�Ó Ö Ø a Ó l{l Û�ÚkÔ b Ô b ä�Ú i Ú hjl[e Ú�ÓEý hjbke Û�ÚOÔ éyp¨rOî¦d Ú a1e ÑjÓ�÷ ã ÓEÔ e Ó a{ø Ú d Ú hja �����
a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó$ÑjÚ a Ô e Ú�ä�Ú ç Ó l{e Ú a ×jÓ a Û�Ô e ÑjÓ e Ñ a ÓEÓ lcÜ�b ä�äoØ bka{bkÜ Ó e Ó a{ldEMÞ � nob ÔM×�F  f F  @ � t E�@
� ` � `�� % �

% �
EjÞ >J % � � H ð�ö1ÑjÛ l Û l ÓEý h Û�æ b ä�ÓEÔ e�e Ú f

� ` � A ` � � t A t
� ` A	t

é�E � F  A t
A ` � �4t#A	t î~Þ

E
� A t �`Héyp � î

ö a Ó bOe Û�Ô i F  1bOl�l{Ü�b ä�ä n ÔjÚkÔ vEÓ a Ú b ÔM× ÕjÖ ÓE× njç Ó l Ó�Ó e Ñ bke[e ÑjÓ a Ó bka Ó bOãEechMb ä�ä ò ÓEÛ i Ñ e¦ãEbkl Ó lEn9b ä�ä
ØjÛ�Ó ã Ó l Ú d Ø bka{bkï Úkä bkl�n ×jÓEØ9ÓEÔj×MÛ�Ô i ÚkÔ e ÑjÓ l Û i Ô l Ú d % �%J&��� % �

� � % �
Þ Ck� % �
% � J&� � % � nb Ôj× A	t ð�ÐÙÓ�Ñ b ækÓlcë Ó ecã ÑjÓ�× e ÑjÓ d Ú hja1ãEbOl Ó lÿbklcl{hjÜ Û�Ô iKA	ta}IH Û�ÔZþBÛ ikhja Ó q ð1ö1ÑjÓ�× bOl ÑjÓE×,ä�Û�ÔjÓ l%bka Ó�Û�Ô ã ä h ×jÓ�×

Û�Ô e ÑjÓ�×jÛ bkiOacbOÜ Ü Ó a Ó�ä ò�d Ú a[a Ó d Ó a ÓEÔ ã Óe	 e ÑjÓ ò�bka Ó e ÑjÓ$Ø bka{e Ú d�e ÑjÓ$Ø bOacbkï Úkä b Ó Öjã ä h ×jÓE× ï�ò
>J % � �6Honoç ÑjÛ ã Ñ ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔj× l�e Ú e ÑjÓ l Û�×jÓ1Ú d5e ÑjÓ è ÚkØ d5ãEhja ækÓ ç Û e ÑMÚ hje�e ÑMÓ1Û�Ôoæ bOa Û b Ô eã Û a{ã ä�Ó2ðñ d A t ç Ó a Ó%Ø9Ú l Û e Û�æOÓ noç Ó ç Ú h ä�× i Ó e�d Ú hja�l Û Ü Û�ä bOaãEbOl Ó l�n Ó bkã Ñ b�a Ó \ Ó ãEe Û�ÚkÔ bOãEa Ú lcl[e ÑjÓ � b2Ö Û l
Ú d ÚkÔjÓ�Ú d�e ÑjÓ þBÛ iOhja Ó q ãEbOl Ó l ð é ñ e$Ü Û i Ñ e[ï Ó hjl Ó dPh ä e Ú ã Ú Ü Ø bka Ó�þÛ iOhja Ó q2b ç Û e ÑRþÛ iOhja Ó l
r2bMn �O× t njb Ôj× e ÑjÓ%ÑjÚ a Ô l ÔjÓ bOa(s t Û�Ô�þBÛ ikhja Ó pEï.^ þBÛ ikhja Ó q"ï�ç Û e Ñ�þÛ iOhja Ó l1r2ïWn �O× ` nob ÔM× e ÑMÓÑjÚ a Ô l ÔjÓ bOa	s ` Û�ÔúþBÛ iOhja Ó pEï.^ þBÛ iOhja Ó q2ã�ç Û e ÑúþBÛ ikhja Ó l�r2ã2n �k× ` n5b ÔM× e ÑjÓ�ÑMÚ a Ô l ÔMÓ bka	s `Û�Ô�þBÛ ikhja Ó pEï ð î

ÐÙÓ ã ÑjÚoÚ l Ó b Ô b ØjØ a ÚkØ a Û bOe Ó�ÔMÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚo×�Ú d ØjÑ bkl Ó � é,EjÞ � î5l Ø bkã Ó ïoò�Õ®a{lce�a Ó lce{a Û ãEe Û�Ô i
é�EMÞ � Þ F  ¨î$e Ú bZlcÜ�b ä�äÓ�ÔjÚ hji ÑÙÔjÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚ�×ÙÚ d±e ÑjÓ�Ú a Û i Û�Ô l Ú e Ñ bke�e ÑjÓ e Ó acÜ�l Ó Ö ØMä�Û ã Û e ä ò
ç1a Û e{e ÓEÔ Û�Ô ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ éyp � î ×jÚ Ü Û�Ô bOe Ó e ÑjÓ é ÑjÛ i ÑjÓ a Ú a ×MÓ ayî¦h Ô ç1a Û ece ÓEÔ e Ó acÜ�l ð�ÐÙÓ ã�b Ô ã ÑjÚoÚ l Ó
e ÑMÛ l ÔjÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚo× bkl�bRãEhjï Ó ç Û e Ñ l Û�×jÓ l bke�E � + E9Þ � � + � Þ F  �� + F  �ïoòÙÜ�bOë Û�Ô i
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lcÜ�b ä�ä�ÓEÔjÚ hji Ñ ã ÑjÚOÛ ã Ó l$d Ú a E9Þ � n�b Ôj× F  ð�ñ�Ô ãEbkl Ó l�éPb�î�b Ôj× éHï®î~n�ç Ó dPhja{e ÑjÓ aÿa Ó l{eca Û ãEe F  n
Û d ÔjÓ ã Ó l{lcbOacòOn�l Ú e Ñ bke , h F  � � ` hn} � �Oá ð%ö1ÑMÛ l ÓEÔ lchja Ó l�e Ñ bke Û�Ô b Ô�÷-F  �âã ÚkÔ lcecb Ô ecø�l ä�Û ã Ó
Ú d Ú hja$e Ñ a ÓEÓ~ó�×jÛ Ü Ó�Ô l Û�ÚkÔ b ä l Ø bOã Ó n�e ÑjÓ ïjb Ô b Ô b ÷ e Û�Ø lcø ÚkÔ e ÑjÓ � b2Ö Û l%bka Ó�Û�Ô ã ä h ×jÓE×RÛ�Ô e ÑMÓ
ÔjÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚo×5ð

þ a Ú Ü þBÛ ikhja Ó qvn Û e Û l ÔMÚ ç�b ØjØ bOa ÓEÔ e$e Ñ bke%e ÑjÓ ã ÓEÔ e Ó aÿãEhja æOÓ éPl~î�ãEb Ô ï Ó�Ø bOacbkÜ Ó eca Û9vEÓE×
Û�Ô e ÑjÓ d Ú hja1a Ó l Ø®Ó ãEe Û�ækÓ ãEbkl Ó l�éPb�î�n5éPï®î�néHã¨î[b Ôj× é × î[ïoò � �

éPb�î,é � J Þ � A îéPï®î,é � � Þ � J î��Zé � A Þ � îéHã¨îRé � � Þ � î
é × î ö1ÑjÓ$Ó Ü Ø e�ò l Ó e

ç ÑjÓ a Ó dPa Ú Ü ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ é~p � î�n � $ � + , h F  � � ` h ðh Ó�Û�Ô e{a Úo× hjã Û�Ô i�e ÑjÓ � ó�×jÓEØ9ÓEÔj×jÓ�Ô e e Ó acÜ�l�d Ú a �4� 
 HoÞEáR�î�i Û�ækÓ l'b Ø bka{bkÜ Ó eca Û9v bOe Û�ÚkÔ,Ú d
e ÑMÓ%ä�Ó bkl{e ó�Ø®Ó a Û�Úo×oó �$l{hja�dPbOã Ó bOl�e ÑMÓ1Ø a Úo× hjã�e Ú d=e ÑjÓ b ØjØ a ÚOØ a Û bOe Ó l Ó e Ú d=e ÑjÓ bOï Ú2æOÓ d Ú hja�d Ú a �
ç Û e Ñ e ÑjÓ h ÔjÛ e�ã Û acã ä�Ó2ð�ö1ÑMÓ%Ø h Ô ãEechja Ó%Ø9ÚkÛ�Ô ecl�ã Ú aca Ó l Ø9ÚkÔM×jÛ�Ô i�e Ú | `��IH Û�Ô ãEbkl Ó l�éPb�î b Ôj× éPï®î
bka Ó bke � $ ð%ö1ÑjÛ l%i Û�æOÓ l%hMl%e ÑMÓ e�ç Û ã Ó�Ø h Ô ã�echja ÓE× l ØjÑjÓ a Ó d Ú a�ãEbkl Ó éHb�î�n=e ÑjÓ e�ç Ú�Ø h Ô ãEechMa ÓE××jÛ lcëol[d Ú a�ã�bkl Ó éPï®î�nje ÑjÓ ãEò ä�Û�Ôj×jÓ a[d Ú a�ã�bkl Ó éPã¨î�njb Ôj× e ÑMÓ'Ó Ü Ø e�ò l Ó e[d Ú a[ãEbOl Ó é × î ð�ñ�Ô ã ä h ×jÛ�Ô i
e ÑMÓ'ÔMÓ i ä�Ó ãEe ÓE×RÑjÛ i ÑjÓ a Ú a ×jÓ a1e Ó a{Ü�l ×jÚoÓ l ÔjÚ e[ã Ñ b Ô i Ó e ÑMÓ e ÚkØ9Úkä�Ú iOò Ú d�e ÑjÓ l Ó l Ó ecl ð

þMÚ a%e ÑjÓ Ø a Ú¨å~Ó ãEe Û�ÚkÔ l�e Ú e ÑjÓ é�EMÞ � î Ø bOacbOÜ Ó e Ó a%l Ø bkã Ó n�ç Ó ÕMÖ � é F  Û l%b ä a Ó b × ò�ÕjÖ ÓE× î
b ÔM×�ä�Ó e � æ bka{òÙdPa Ú Ü v�Ó a Ú e Ú áR� ð:ö1ÑjÛ l eca{bkã Ó l Ú hMa bÙã ä�Ú l Ó�× ã�hja æOÓ a Ó l{eca Û ã�e ÓE× e Ú � �
ã ÚOÔ lce{b Ô e Û�Ô e ÑjÓ�Ø bOacbOÜ Ó e Ó a1l Ø bOã Ó2ð��1ÔMä�Ó lcl%e ÑjÓ � ó�×jÓEØ9ÓEÔj×jÓ�Ô e$e Ó acÜ�l1b ä�ä5æ b ÔjÛ l Ñ é Û�Ô ã ä h ×jÛ�Ô i
b ä�äBÑjÛ i ÑjÓ a Ú a ×jÓ a%e Ó acÜ�lyî�n=e ÑjÓ ã ä�Ú l ÓE× ãEhja ækÓ ã Ú2ækÓ a{l$b Ø®Ú l Û e Û�ækÓÿä�Ó�Ô ike ÑZä�Û�ÔMÓ l Ó ikÜ ÓEÔ e%ç ÑjÛ ã Ñ
Ø a Ú2æ�Û�×jÓ l�e ÑjÓÙ÷ e ÑjÛ ãyë ÓEÔjÛ�Ô iOø Ú d±e ÑjÓ a Ó l Ø9Ó ãEe Û�æOÓ ã ÓEÔ e Ó a ä�Û�ÔjÓ l Û�Ô e Ú a Ó i Û�ÚkÔ l�b Ôj×RÓ l{ecbkï ä�Û l ÑjÓ l
e ÑMÓ l Ñ b Ø®Ó l Ú d�e ÑjÓ a Ó l Ø®Ó ã�e Û�ækÓ a Ó l ÚkÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚOÔ l ð�ñ d�e ÑMÓ ã ÚoÓ�� ã Û�ÓEÔ e�H (�KHon®e ÑjÓ$ä�ÓEÔ ike Ñ�Ú d
e ÑMÓ�ä�Û�ÔjÓ l Ó iOÜ ÓEÔ e æ bOa Û�Ó l$ç Û e Ñ | f%J `ÿç ÑjÛ�ä�Ó e ÑjÓ�×MÛ l{ecb Ô ã Ó dPa Ú Üùe ÑjÓ�� b"Ö Û l æ bka Û�Ó l'ç Û e Ñ | `2n
Ó l{ecbkï ä�Û l ÑjÛ�Ô i�e ÑjÓ�Ú a ×jÓ a Ú d�ecb Ô i ÓEÔ ã�ò�bke1e ÑjÓ e Û�Ø l ð

þMÚ a�dPhja{e ÑjÓ a Û�ä�ä hjl{ecacbOe Û�ÚkÔ ç ÓúÑ b æOÓ l{ë Ó e{ã ÑjÓE× e ÑjÓ a Ó l ÚOÔ b Ô ã Ó a Ó i Û�ÚkÔ l Û�Ô e ÑjÓ e Ñ a Ó�Ó~ó
Ø bOacbkÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó é�EMÞ � Þ F  ¨î Û�Ô:þBÛ ikhja Ó pRH,d Ú a�e�ç Ú ×jÛ lce Û�Ô ãEe�ãEbOl Ó l ð ö1ÑjÓ l Û i Ô:Ú drA	t Û l
bkl{lchjÜ ÓE× e Ú ï Ó�ÔjÓ iObke Û�æOÓ'Û�Ô ï Ú e Ñ ãEbOl Ó lH^e ÑjÓ l Û i ÔZÚ d % � J&� � % �

� � % �
Û l%bOlcl{hjÜ ÓE× e Ú ï Ó�Ø9Ú l Û e Û�ækÓ

Û�Ô e ÑjÓ Õ®acl{e�ãEbkl Ó n ÔjÓ iObke Û�æOÓ�Û�Ô e ÑjÓ l Ó ã ÚkÔj×Wð�ö1ÑjÓ l Û i ÔúÚ d�e ÑjÓ e ÑjÛ a ×Rý hjb Ô e Û e�òOn C � % �
% � J&� � % � Û l×jÓ e Ó acÜ Û�ÔjÓE× ïoò�e ÑMÓ l Û i Ô�Ú d F  njç ÑjÛ ã Ñ�Û l ÚkÔMÓ'Ú d�e ÑjÓ�Ø bOacbkÜ Ó e Ó acl Û�Ô e ÑjÓ Õ®iOhja Ó2ð

�WÇ
	Ç �$Ê2Ë5ËT0�ËT0Z!'Ë9Ê2ËCo)o l Ê4r �WÇ �WÇ h Ó l{eca Û ãEe�e Ú b ÔjÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑMÚ�Úo× Ú d�é��! OÞ-

! 2î Û�Ô°ØMÑ bkl Ó��
Ø bOacbkÜ Ó e Ó a1l Ø bOã Ó l Ú e Ñ bke Û e�ã ÚkÔ e{b Û�Ô l ÔjÚ lceca ÚkÔ i ä ò�a Ó l ÚkÔ b Ô e�è ÚkØ d Ø9ÚkÛ�Ô ecl ð �[ÑjÚoÚ l Ó b �����
ç Û e Ñ e ÑjÓ ã ÚOÔj×jÛ e Û�ÚkÔ e Ñ bOe e ÑjÓ a ÓZÛ l�bôè ÚkØ d Ø®ÚOÛ�Ô e Û�Ô e ÑjÓ a Ó l{eca Û ã�e ÓE×:ÔMÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚo× ç Û e Ñ
ÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó lY_�$<`�b4c"dae5f ð ` Ó�ä�Ó e Ó dPa Ú Ü�e ÑjÛ l ÔjÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑMÚ�Úo× b Ô ò Ú d�e ÑjÓ è ÚkØ d Ø9ÚkÛ�Ô ecl�ç Û e Ñ
ÓEÛ i Ó�Ô�æ b ä h Ó l	_ $<`�b4cF{Ne g ç Û e Ñ �3} � ð ü Ô e ÑjÛ l ×MÓEä�Ó e ÓE× n�a Ó lceca Û ãEe ÓE×VÔjÓ�Û i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚo× n�ç Ó ãEb Ô
ã Ñ b Ô i Ó�æ bOa Û bkï ä�Ó l[e Ú ç1a Û e Ó e ÑjÓ�ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ l Û�Ô e ÑMÓ d Ú a{Ü Ú d ÓEý hjbke Û�ÚOÔ é~p¨î ð1ö1ÑjÛ l ×jÓ Õ ÔjÓ l$e ÑMÓ
dPh Ô ãEe Û�ÚkÔ l�Ejé�
 
  î[b Ôj× � é�
 
  î ð

ÐÙÓZ×jÓ Õ ÔjÓ bVã Ñ b Ô i ÓúÚ d Ø bOacbkÜ Ó e Ó acl�dPa Ú Ü 
 
/e Ú é�EMÞ � î ç ÑjÓ a Ó Ejé�
 
î Û l ×jÓ Õ ÔjÓ�× ï�ò
ÓEý hjbOe Û�ÚkÔ é~p¨îÿb Ôj× �ÙÛ l�b ä�Û�ÔMÓ bka æ bOa Û bkï ä�Ó ç Û e Ñ a Ó l Ø®Ó ã�e�e Ú e ÑjÓ 
 
 Ø bOacbOÜ Ó e Ó a�l Ø bkã Ó�Û�Ô b
×jÛ a Ó ãEe Û�ÚkÔ�Ø9Ó a Ø9ÓEÔj×MÛ ã�h ä bka1e Ú L�� � é,

! ¨î ð�ö1ÑjÛ l1Ü�bkë Ó ldL�� � é,

! 2î[b Ôj× L�� � é,

! 2î Û�Ôj×MÓEØ®Ó�Ôj×jÓEÔ e
ækÓ ãEe Ú acl�b Ôj×ZÓEÔ l{hja Ó l�e Ñ bke$e ÑMÓ�Ø bOacbOÜ Ó e Ó a%ã Ñ b Ô i Ó�Û l ÔMÚkÔ l Û�Ô ikh ä bka�n®b Ôj× e ÑjÓ a Ó d Ú a Ó b ä�Ú ãEb ä
�	� ×jÛ
	=Ó�Ú Ü Ú a ØjÑMÛ l{Ü ð

ö1ÑjÓ$ÔjÚ acÜ�b ä d Ú acÜ Ú d ÓEý hjbke Û�ÚkÔ é~p¨î[ãEb Ô�ÔjÚ ç:ï Ó a Ó ç1a Û ece Ó�Ô bkl

0 ?D>�� � @ é6>�î"� _ > A c(?�?D>�� � @ é(>�@ A�é,EjÞ � î[> ` >a@XDFDFDG@ H-é�EjÞ � î > f%J t @�DFD D�îéyp � î

ç ÑjÓ a Ó e ÑMÓ l Ó a Û�Ó l Ó Ö Ø b Ô l Û�ÚOÔ�Ú d ��Û l � é�EMÞ � î � '  O@ �4t-E @ � ` � `G@ ÑjÛ i ÑjÓ a Ú a ×jÓ a1e Ó acÜ�l Û�Ô Eb ÔM×��5ð$ö1ÑjÓ ã ÚkÔ l{ecb Ô e$e Ó acÜ Û l ×jÓ e Ó acÜ Û�ÔjÓ�× ïoò�e ÑjÓ�ÓEÛ i ÓEÔoæ b ä h Ó l%bke�e ÑjÓ ï Û dPhja{ãEbke Û�ÚkÔZØ9ÚkÛ�Ô e
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c. (-,+,+)

b. (-,+,-)a. (-,-,+)

d. (-,-,-)

ρ ρ

ρ ρ

ττ

τ τ
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  ^�e ÑjÓ � e Ó acÜ Û lÿbkïjl ÓEÔ e�ï Ó ãEbOhjl Ó�Ú d%e ÑjÓ b Ô ikh ä bOa ×jÓ i ÓEÔjÓ a{bkãEò�^ � t Û l ÔjÚOÔTvEÓ a Ú ï Ó ãEbOhjl Ó
ç Ó bkl{lchjÜ ÓE× L��jé F é�

! 2îcî (�fH6^ � ` Û l ÔMÚkÔTvEÓ a Ú ï Ó ãEbkhjl Ó ç Ó bOlclchMÜ ÓE× e Ñ bke e

�
e-g � F é�
 
�é���îcî (�fH ðûBÖjã ÓEØ e�d Ú a�e ÑjÓ�ÑjÛ i ÑjÓ a Ú a ×jÓ a e Ó acÜ�l Û�Ô � é,EjÞ � î~n�e ÑjÛ l�dHbkÜ Û�ä ò Û l�e ÑjÓ l{bkÜ Ó bkl Ú hMa�Ü Ú�×MÓEä

×jÓ i ÓEÔjÓ a{bke Ó dHbkÜ Û�ä ò Ú d Ó�ý hMbke Û�ÚOÔ é�rkî ð�ö1ÑjÓ�Ø a ÚoÚ d Ú d ö1ÑMÓEÚ a Ó Ü*á ð m�lce Û�ä�ä ç Ú a{ë�l d Ú a�e ÑMÓ dPbkÜ Û�ä ò
Û�Ô ÓEý hjbke Û�ÚkÔ éyp � î�ï Ó ãEbOhjl Ó e ÑjÓ�ÑjÛ i ÑjÓ a Ú a ×MÓ a�e Ó acÜ�l Û�Ô e ÑjÓ%Ó Ö Ø b Ô l Û�ÚOÔ Ú d � ã ÚkÔ e{a Û ïjhje Ó%ÚkÔMä ò
e Ú e Ó acÜ�l�b ä a Ó b × ò�ã ÚOÔ l Û�×jÓ a ÓE× bOl ÑjÛ i ÑjÓ a Ú a ×MÓ a Û�Ô�Ó�ý hMbke Û�ÚOÔ é~p � î ð

ö1ÑjÓ dPbkãEe[e Ñ bke[e ÑjÓ ã Ñ b Ô i Ó%Ú d Ø bka{bkÜ Ó e Ó a{l�ï Ó e�ç ÓEÓEÔ é,EjÞ � î¦b Ôj× 
 
 Û l�b ä�Ú ã�b ä9×jÛ
	=ÓEÚ Ü Ú a ó
ØjÑjÛ l{Ü b Ôj× e ÑjÓ dHbkãEe�e Ñ bOe ÔjÚ Ø®Ó a Û�Úo×oó � Ø9ÚkÛ�Ô ecl1ã�b ÔZÓ Ö Û lce�bka{ï Û ecacbOa Û�ä ò ã ä�Ú l Ó e Ú b Ô ò Ú d�è ÚOØ d
Ø9ÚkÛ�Ô ecl ×jÓEä�Ó e ÓE× dPa Ú Ü Ú hja ÔjÓEÛ i Ñ ï Ú a ÑjÚoÚo× ã Ú Ü Øjä�Ó e Ó l1e ÑjÓÿØ a ÚoÚ d ð
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ρ

τ

α0

−,−,−

−,−,+

ρ

τ

α0

−,+,−

−,+,+
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